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Automatyzacja doptywow
do elektrowni wodnych
za pomoca hapedow

elektrycznych
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Napedy elektryczne regulujg przy
pomocy armatury bezkorpusowej
strumienie wody w obszarach dopty-
wu wody do elektrowni wodnych.
Od sprawnosci ich dziatania i mozli-
wosci zdalnego sterowania pracg
instalacji zalezy bezawaryjna eksploa-
tacja elektrowni. Na obszarach nie
wyposazonych w siec elektryczng
nowe perspektywy otwierajg zapre-
zentowane w ponizszym artykule
napedy zasilane energig stoneczng.

Obszary, z ktorych zasilane sg w wode
elektrownie wodne, sg czesto nie tylko
rozlegte, lecz takze w wigkszoSci przy-
padkow potozone w trudno dostepnych
terenach gorskich. Regulacja na duzej
liczbie matych stawdw i strumieni, taka
aby doptyw z nich wody do elektrowni
byl w miare mozliwoSci optymalny,
stwarza okreslone problemy techniczne.

Nie chodzi jedynie o stawienie czola
wyzwaniom budowlanym w przypadku
jazéw (ilustr. 1) — prawdziwy problem
stanowi natomiast dobrze skoordyno-
wane sterowanie tych wielu niewielkich
grodzi; przewaznie nie ma tam sieci
elektrycznej ani przewodéw komunika-
cyjnych, ktore prowadzilyby z oddalo-
nej instalacji do dyspozytorni w dolinie.

Jazy z funkcja ochronna

Dla potrzeb tego rodzaju elektrowni
polozonych w bogatych w wode regio-
nach gorskich w pétnocnych Wioszech
firma z branzy energetycznej wybudo-
wala we wspotpracy z firma SIPOS in-
stalacje do automatyzacji oraz zdalnej
obstugi przewoddw wodociggowych.

Oproécz regulacji przeptywu wody
i przeciwdziatania powodzi gtéwnym
zadaniem tych licznych barier jest po-
wstrzymywanie mas mulu i Zwiru.
Z chwila pojawienia si¢ mas kamieni
iziemi w dolinie zatykaja one szybko
wazny doplyw prowadzacy do elektrowni
(ilustr. 2). Moze to spowodowac powaz-
ne uszkodzenie turbin i innych elemen-

tow technicznych elektrowni wodne;j.
Dzigki mozliwosci zdalnego sterowania
napedami w razie niesprzyjajacych wa-
runkéw pogodowych, w szczegolnosci
w przypadku silnych opadéw deszczu,
armatura moze zosta¢ natychmiast
zamknigta w celu ochrony kanalow.

W przypadku wytwarzania pradu przy
pomocy instalacji fotowoltaicznej wyko-
rzystywane s3 odnawialne Zrodia ener-
gii. Dzigki mozliwoSci zasilania pradem
wytwarzanym przez energi¢ sfoneczna w
omawianym przypadku zdecydowano
si¢ na zastosowanie napeddw typu SI-
POS 5 flash. Ich wszechstronna funkcjo-
nalno$¢ w pozostalym zakresie okazata
si¢ w dodatkowy sposob przydatna dla
kompleksowej, cho¢ wyjatkowo trudnej
regulacji strumieni wody naptywajacych
z oddalonych terendw. Poza tym dystry-
bucja czesto skapych zasobow wody wy-
maga zapewnienia wysokiego poziomu
bezpieczenstwa i dyspozycyjnosci.

W przypadku gdy potrzebnych jest
kilka napedéw, a przylacze do sieci
znajduje si¢ w duzej odleglosci i podia-
czenie do instalacji elektrycznej wyma-
galoby powaznych naktadow pracy i
kosztow, zastosowanie odnawialnych
zrédel energii takich, jak na przyktad
instalacja fotowoltaiczna lub turbina
wodna matlej mocy, umozliwia autono-
miczne zasilanie energig elektryczng.
Jest to bardzo korzystna alternatywa
dla przedsigbiorstwa zaréwno z ekolo-
gicznego punktu widzenia, jak tez ze
wzgledow ekonomicznych.

Niezaleznos$¢ od elektryczne;j sieci pu-
blicznej umozliwia nowe zastosowania w
dziedzinie kontrolowanego nawadniania
obszaréw uprawnych, regulacji poziomu
zbiornikéw wodnych lub w zakresie regu-
lacji strumieni wody i biegu rzek.

Instalacja i sposob jej dzialania

System sluzacy do zdalnego sterowa-
nia praca przewodoéw wodociagowych
sktada si¢ z elektrycznego napedu jazu
oraz elektrycznego uktadu sterujacego
do obstugi wzglednie nadzorowania sta-
nu przewodow z wykorzystaniem czujni-

kéw poziomu napetnienia i iloSci prze-
plywajacej wody. System zasilany jest
energia elektryczna wytwarzang przy
pomocy odnawialnych Zrodet energii.

Dlaczego wybrano takie
rozwigzanie?

Glownym powodem byt utrudniony
dostep do miejsca. Okolica woko! in-
stalacji jest nieprzejezdna i bardzo
trudno jest tam si¢ dostaé, szczegOlnie
przy niekorzystnych warunkach pogo-
dowych. Decydujace znaczenie ma jed-
nak brak doprowadzonych przewodoéw
elektrycznych. Czesto tego typu insta-
lacje wodociagowe nie sa podlaczone
do publicznej sieci. Trzeci aspekt doty-
czy sytuacji awaryjnej. Zdalne sterowa-
nie z dyspozytorni pozwala czgsto na
szybkie odcigcie przeplywu wody i za-
pobiega pogorszeniu si¢ sytuacji.

Elementy skladowe projektu

Zasilanie energig z ogniw
fotowoltaicznych

Po doktadnej analizie sytuacji ogdlnej
wybor padl na system fotowoltaiczny
VAC z bateriami 24 VDC/230 (ilustr. 3).
Sktada si¢ on z szafki sterowniczej wy-
posazonej w specjalne baterie stonecz-
ne, ktore zasilaja pradem 24 VDC takze
zamontowany w niej modul sterujaco-
-kontrolny. Ponadto wykorzystywany jest
charakteryzujacy si¢ niewielkimi strata-
mi prostownik, ktory z pradu statego ba-
terii wytwarza napiccie naprzemienne
230 V potrzebne do zasilania napedow.

Do pracujacych zawsze w optymal-
nym zakresie napiecia i natezenia pra-
du kontroleréw fadowania podlaczone
sa wlasciwe systemy do produkcji ener-
gii elektrycznej z odnawialnych Zrodet
energii, czyli w omawianym przypadku

Hlustracja 1. Armatura z napedem SI-
POS na jazie odcinajgcym
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Hustracja 2. Zatkany wlot wody bezposrednio w elektrowni

— ogniwa fotowoltaiczne. Mogtaby to
by¢ réwniez kompaktowa turbina wod-
na malej mocy, ktora sama wykorzystu-
je regulowane medium, a wigc wodg,
do produkcji energii elektrycznej.

Argumenty za i przeciw zastosowaniu
odnawialnych Zrodel energii

Ogniwa fotowoltaiczne posiadaja wie-
le zalet. Rozwigzania techniczne sg znor-
malizowane, dostgpne na calym $wiecie
oraz mozliwe do zastosowania w zasa-
dzie niezaleznie od miejsca wykorzysta-
nia (w przeciwiefistwie do wiatru i wody).
Urzadzenia i elementy wyposazenia sa
obecnie bardzo trwate i charakteryzuja
si¢ diuga trwaloscia uzytkowa (zgodnie
z danymi producenta z reguly do 25 lat)
i tym samym nie wymagaja wielu zabie-
gow konserwacyjnych. Montaz takze nie
nastrecza wiekszych trudnosci.

Wadg natomiast jest z jednej strony
stopien skomplikowania zwigzany z opra-
cowaniem projektu technicznego, a takze
konieczno$¢ przeprowadzenia dzialan
zabezpieczajacych urzadzenie przed ak-
tami wandalizmu. W regionach gorskich
instalacje te narazone sa tez na obsunie-
cia ziemi i zejScia lawin. Akurat w miesig-
cach zimowych rozwazy¢ nalezy réwniez
zalezno$¢ od warunkdw klimatycznych.

Turbiny wodne o matej mocy maja
natomiast t¢ zaletg, ze dostarczaja
energi¢ w sposOb staly, co znacznie
upraszcza ich zaprojektowanie. Dzigki
typowej dla nich solidnej konstrukeji
oraz czegS§ciowemu montazowi w ziemi
sa one juz z tego powodu lepiej chro-
nione przed wplywami Srodowiska, a
nawet przed skutkami katastrof ekolo-
gicznych. Wandalizm nie stanowi w ich
przypadku powaznego problemu.

Po rozwiazaniu kwestii technicznych
zwiazanych z zasilaniem w energi¢ elek-
tryczna, przygotowania, odpowiednio do
indywidualnych potrzeb klienta, obej-
muja sterowanie, podigczenie do mode-
mu GSM oraz wejscia dla czujnika po-
ziomu wody oraz czujnika temperatury.
System sterujacy, facznie 10 napedow,
komunikuje si¢ z dyspozytornia z wyko-
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rzystaniem powszechnie stosowanego
protokotu Modbus RTU. Napedy, czuj-
niki i uktady elektroniczne umozliwiaja
catkowite otwieranie i zamykanie arma-
tury, jej pozycjonowanie w zadanej war-
todci procentowej oraz rejestracje infor-
macji o bfedach. Oprocz tego do dyspo-
zycji sa 4 wejScia analogowe do napiecia
baterii, pradu tadowania, czujnikdw sta-
nu wodowskazowego i pomiaru przeply-
wu. Do 12 wejs¢ cyfrowych i 8 wyjs¢ pod-
faczony jest natomiast przetacznik po-
Sredni i koficowy.

System komunikacji

Dzigki rozpowszechnionemu na calym
Swiecie standardowi GSM/GPRS stero-
wanie tego typu bazuje na wysytaniu i od-
bieraniu wiadomosci SMS. Rozwigzanie
to ma t¢ zalete, ze wszelkie komendy
wzglednie informacje zwrotne charakte-
ryzuja si¢ jednoznacznymi okreSleniami,
takimi, jak nazwa lub sygnatura akt oraz
posiadaja date i godzinge. Oprocz tego
mozliwego do ustawienia okresu czasu w
dyspozytorni zapisana jest historia wy-
chodzacych i przychodzacych wiadomos-
¢i SMS, co w przypadku awarii umozliwia
uzyskanie waznych wskazoéwek dotycza-
cych mozliwej przyczyny btedu. Wiado-
mosci SMS wysyta¢ mozna praktycznie z
kazdego telefonu komdrkowego i przy-
ktadowo w ten sposob uruchomi¢ jaz lub
na miejscu skierowa¢ do lokalnego ukta-
du sterujacego pytanie o stan instalacji.

Cechy szczegolne oprogramowania
sterowania

Funkcjonalnos$¢ catego systemu zdal-
nej obstugi uzupetniona jest o odpowied-
nie oprogramowanie, ktore posiada do-
datkowe funkcje takie, jak graficzny in-
terfejs uzytkownika do sterowania catej
instalacji. Oprocz rejestraciji historii w za-
kresie komunikacji przewidziana jest
réwniez wizualizacja czasowego przebie-
gu istotnych wielkosci pomiarowych.

Najwazniejsze parametry napedow

W tym przypadku zastosowano jed-
nofazowe napedy elektryczne ze zinte-

Hustracja 3. Instalacja fotowoltaiczna firmy SIPOS

growana przetwornica i mikroproceso-
rem wyposazonym w interfejs magistra-
li obiektowej. Parametryzacja odbywa
si¢ w trybie ,nieinwazyjnym” i przewi-
dziane jest rozdzielenie czgsci elektro-
nicznej od jednostki napedowe;j. Klasa
ochrony to IP67, dopuszczalny zakres
temperatury eksploatacji obejmuje
przedzial od -20°C do maksymalnie
+60°C.

Ogolne zalety instalacji tego typu
mozna podsumowac nastgpujaco:
= prady rozruchowe sa zawsze mniej-

sze od pradéw znamionowych;
= obciazenie baterii jest ograniczone;
= minimalizacja strat energii elektrycznej;
= mozliwo$¢ zmiany predkoSci obrotowe;j

napedu, np. jej zmniejszenie tuz przed
osiggnieciem potozenia koncowego;
= dzigki temu material urzadzen do
odcinania przeplywu wody ulega
mniejszemu zuzyciu mechanicznemu,
= duza tolerancja w zasilaniu napigciem
bez ograniczania funkcjonalnosci.

Przy pomocy napiecia wyjsciowego 230
VAC zamiast bezposredniego napiecia z
baterii wynoszacego 24 VDC migdzy
zrodlem pradu (instalacja fotowoltaicz-
na) a napedami mozliwe sa wigksze od-
leglosci i jednocze$nie mozna zmniejszy¢
Srednicg poprowadzonego kabla.

Do pelnego sterowania praca nape-
dow potrzebne sa w szczegolnosci infor-
macje zwrotne o aktualnym polozeniu ar-
matury (w tym takze np. jazu), momentu
obrotowego wylaczenia oraz o tempera-
turze silnika.

*) O. Kégel — menedzer produktu w firmie
SIPOS Aktorik, Altdorf (Niemcy); G. Nélp
— dziaf sprzedazy miedzynarodowej w firmie
SIPOS Aktorik, Altdorf (Niemcy); F. Vigentini
— kierownik dziatu sprzedazy w firmie AUMA
Italiana (Wtochy).

Ttumaczenie artykutu z ,Industriearmatu-
ren”, z. 1/2009, ss. 39-41.
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