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Aktuatorsystem med variabel
hastighed til ventiler

U/M - f— Kennlinie SIPOS 5 Flash

Med anvendelse aof fre-
kvensomformer til styring
af elektriske aktuatorer
til ventiler dbnes der nye
muligheder i procesindu-
strien.

Af Product Manager
Ottmar Kigel, SIPOS
Aktorik GmbH

VENTILER. Inden for vand-
sektoren, pa kraftvaerker
og i industrianlaeg automa-
tiseres stadig flere vigtige
funktioner. Styring af ma-
teriale- og energikredslab til
produktion ogforarbejdning
sker med armaturer, som
eksempelvis spjeld, haner
eller mere komplekse regu-
leringsventiler. Den fuld-
automatiske betjening af
sddanne armaturer foregir
i dag, atheengigt af anven-
delsen, hyppigtved hjelp af
elektriske aktuatorer.
ISIPOS Aktorik’s system
SIPOS5Flash, efterfolgende
benaevnt SIPOS 5, har aktu-
atoren forleengst udvikletsig
ud over de grundlaeggende
krav. Det praktisk talt frie
valg af udgangshastighed
danner grundlaget for SI-
POS 5 teknologien, hvilket
muliggeresvedstyringviaen
frekvensomformer. Aktua-
torens firmware kontroller-
er ikke kun styringen, men
tilvejebringer ogsi de mange
funktioner, som udmarker
SIPOS 5 typerakken.

Frekvensomformerens
virkemade

En frekvensomformer er
et apparat, som af en net-
speending med en bestemt
frekvens og amplitude til-
vejebringer en trefasestrem
med en frit indstillelig fre-
kvens og amplitude. Med
denne "omformede” spaen-
ding styresmotoreniSIPOS
5 aktuatoren. Der anvendes
sakaldte "frekvensomfor-
mere med spendings-mel-
lemkreds”.

Ferst ensrettes ind-
gangsvekselspendingen
via en diodebro. Af eksem-
pelvis 230V netspeending
fas cirka 320V svingende
jevnstromsspending. [ mel-
lemkredsen opladeskonden-
satorer med rigeligkapacitet
og jevnstremsspandingen
udglattes. Den styrede om-
formning af mellemkreds-
jeevnstromsspzendingen til
den nedvendige 3-fasede
vekselstromsspeending i
motoren overtages af hur-
tigt koblende transistorer,
sdkaldte IGBT-moduler.

I motoren, som samtidig
har "filtrerende” funktion,
dannes der af pulseringer
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Typisk O, M/f-karakteristik for en asynkronmotor

(amplitudemodulation) en
sinusformet vekselspaend-
ing.

Regulerbare omdrejningstal
Ved hjzlp af omformer-
teknologi kan man alts3
naesten vilkérligt forudind-
stille speendingen (frekvens,
amplitude) pd motoren.
Den maksimale amplitude
pd udgangen begrenses
derved gennem indgangs-
spendingen. Med en gaengs
O/f-kurve, suppleret med
udgangsmoment M, bliver
forholdene overskuelige, og
man kan aflese nogle princi-
pielle kendetegn for SIPOS
5.Sefig. 1.

Grafikken viser for det
forste forlebet af spaend-
ingen i motoren (bl) over
frekvensen. I udlaegning-
spunktet fEck nér den sin
maksimale veerdi UMax (for
det valgte motoreksempel
her400V).Indtilhhv. dette
fEck og omdrejningstal
nEck er udgangsmomentet
konstant (Mab =konst). For
endnu hgjere omdrejning-
stal falder momentet (felts-

vaekkelse).

Fig.2

Reduktion af omdrejningstal:
| kgrsel henholdsvis 14 o/min
(abne) og 28 o/min (lukke),

i yderstillinger 7 o/min

Den vidtgidende upé-
virkelighed over for net-
svingninger forklares
nermere nedenfor.

Med det regulerbare
omdrejningstal og spaend-
ingsreserver opnds mange
praktiske fordele:
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Start langsomt men

kraftfuldt og sikkert

Armaturerne skal af og til
klare store trykdifferen-
cer og ved hurtig strom-
ningshastighed opstar der
turbules. Ved start fra
yderstilling med reduceret

Drehzahlreduzierung in den Endlagen

omdrejningstal kan tryk-
udligning ske forst uden at
"stresse” armaturet. Takket
veere frekvensomformersty-
ringen kan spandingen for
de lavere omdrejningstal
forhgjes (maksimalt med
spendingsreserven) og SI-
POS 5 starter med kraftigt
startmoment. Derefterkan
der kores med henholdsvis
hojere omdrejningstal og
reguleringshastighed.

Lasrivelse med forhgjet
drejningsmoment
Palinjemed "kraftfuldstart”
kan spendingsreserven ogsd
anvendes for lgsning af fast-
siddende ventiler. PAfig. 1 er
den med stigende frekvens
(omdrejningstal) aftagende
spendingsreserve angivet
under den maksimalt mu-
lige speending (her 400 V).
@Dges motorspendingen
over den optimale nedre
greenseveerdi, stiger ogsd
udgangsmomentet. Det er
ligeledes visti grafikken. En
normal forhgjelse af drej-
ningsmomentet med cirka
30 % nés allerede med en
merspending pd kun 14 %.
Det vil sige M ~ U2.

Jeevnt i yderstillinger

via reducering af
omdrejningstal

Mens der for vandringen
kan veelges forskellige om-
drejningstal inden for det
pigeldende omdrejning-
talomrade, seenker drevet
hastigheden i yderstillings-
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omraderne til en fast lille
verdi. Der keres siledes
jevnt frem til yderstillin-
gerne. Se fig. 2.

Dette betyder for det
forste mindre materi-
aletreethed eller -slitage p
armaturet, for det andet
kan (regulerings-) arma-
turet, som hyppigteren dyr
komponent, optimeres efter
det faktisk forekommende
moment.

Momentafhaengig
afbrydelse

Ved SIPOS 5 drev anven-
dessom ved konventionelle
drev 3-fasede asynkron-
motorer. Forskellen bestar
i, atder ved SIPOS 5 drevet
altid selekteres en til drifts-
punktet (drejningsmoment
ogomdrejningstal) herende
motor-spendingskurve,
O/f-kurven.

Til et bestemt om-
drejningstal har SIPOS 5
i modszetning til det kon-
ventionelle drev en speciel
kurveskare, dvs. enfor hvert
omdrejningstal/afbrydels-
esmoment-kombination se
fig. 3.

Det indstillede afbry-
delsesmoment svarer til
motorens blokerings- (kip-)
moment. Belastes drevet
kraftigt, bliver det stiende
ikippunket med detparam-
etrerede afbrydelsesmo-
ment. Folgende gaelder til
enhver tid: kipmoment =
afbrydelsesmoment, en
statisk momentforhgjelse
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SIPOS 5 mit
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erudelukket. Kunkinetiske
effekter kan ege momentet
pd armaturet yderligere.

Afbrydelsessvigt
Nérafbrydelsesmomenteter
registreret ved det konventi-
onelle drev, eksempelvis ved
hjelp af forskydningssnek-
ke, udlgses den mekaniske
momentafbryder (afbry-
delse, Mab,soll). Denne for-
sinkelse af afbrydelsen kan
i ekstreme tilfzelde vare op
til 100 ms. Da drevet korer
med fuldt omdrejningstal,
sker der etvist efterlgb indtil
Mab,ist (redifig. 4). Svigter
denne afbrydelse, stiger mo-
mentet kraftigt langs kur-
ven, motoren star forst stille
ikippunktetved flerdobling
af afbrydelsesmomentet
(MMax, statisch, rot).

Ved SIPOS 5 derimod lig-
ger motorspendingskurven
altid s& lavt, at afbrydelses-
moment er lig kipmoment,
Mab,soll = Mab,statisch.
Et afbrydelsessvigt i oven-
navnte betydning findes
ikke ved SIPOS-drev. Sker
der ved en fejl (eksempelvis
ved stremmaéling) et svigti
momentregistreringen, vil
drevet takket vere reduc-
eret omdrejningstal i yder-
stillingerne alligevel standse
ved motorens kipmoment
udennzevneverdigtefterleb
(bldifig. 4)

Skulle  yderstillingen
ikke blive registreret som
sddan (eksempelvis forkert
indstillet positions-potenti-
ometer), og drevet dermed

Fad- og beholderpumper

Drahzahl

kerer med det indstillede
(maksimale)omdrejningstal
iyderstilling, vil den samme
mekanisme "afbrydelses- lig
kipmoment” treede i kraft:
drevet standser uden noget
som helst yderligere styr-
ingsindgreb. Modelbereg-
ninger viser, at det forhgjede
momentafhangigtafarma-
turets stivhed kun ligger pa
1,2 til 1,5 gange veerdien af
dettilsvarende afbrydelses-
moment.

Kompensation

af netsvingninger

Et armatur behaver et be-
stemt mekanisk drejnings-
moment tilvejebragt pa
basis af procestekniske data.
Drevet skal s vidt muligt
prestere dette over det sam-
lede omdrejningstalomrade.
Ved konventionelle elek-
triske drev er momentet pa
udgangsakslen i vasentlig
grad afhangigt afindgangs-
spendingen, damotoren her
sluttes direkte til nettet:
Kravet om at dimensionere
elektriske drev til kortva-
rige spaendingssvingninger
mellem henholdsvis 80 %
og 110 % nominel speending
haridrevis veeret standard i
kraftvaerksteknikken. Ved
SIPOS 5 reguleres motor-
spendingen ved anvendelse
af en frekvensomformer i
stor udstreekning uafthen-
gigt af indgangsnetspeen-
dingen.

Overspaending
Mellemkredskondensa-

Doseringspumper
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Fig.3

Momentafhangig
afbrydelse: kurve-
skare ved SIPOS 5

torerne CZK stoder den
overspending vak der gir
ud over den normale veerdi.
Elektronikken tolererer
indtil +20 % af det angivne
spendingsomrade. Indtil
+30% acceptereskortvarigt.
Derefter eller omgiende ved
endnu hgjere spending af-
brydes motoren hos SIPOS
5. Mulige &rsager til over-
spending er: Netsynkro-
nisering (pa kraftvaerket),
spendingstopvaerdier pi
nettet, til-/frakobling af
storre forbrugere i naerhe-
den (belastningsaendring).

Underspaending

Her benytter drevet den
ovenfor nzevnte spen-
dingsreserve (se fig. 2, O/f-
kurve).

Indtil -25 % er kortvarigt
muligt. Derved reduceres i
givet fald driftsmomentet
afhengigtafdriftspunktet.
Mulige arsager til en under-
spending er eksempelvis
nodaggregat, USV, lange
ledninger, tilslutning af
storre forbrugereinzrheden
(belastningsskift).

Startstrem mindre end /

lig med nominel strgm

I SIPOS 5 Flash’s frekvens-
omformer  konverteres
spring i omdrejningstallet
til rampeformede nomi-
nelle verdier. Asynkron-
motoren arbejder neesten
altid i det ojeblikkelige
nominelle driftspunkt "p4
den anden side af kippunk-
tet”. Dermed bortfalder
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Fig. 4
Afbrydelsessvigt ved SIPOS 5 og konventionelle drev
feenomenet “startstrom”, verdi (SOLL) kun ke- Vandslag/undgaelse

og tilferselsledningerne
skal kun dimensioneres til
stremforbrug ved nominelt
driftsmoment. Det sparer
ledningstvaersnit men ogsi
forsyningsreserve.

Yderligere fordele ved
regulerbare omdrejningstal
Ud over muligheden for at
veelge ud fra i alt syv for-
skellige omdrejningstal i
passende trin og forskelligt
for dbne- /lukke-retningen
samtfor N@D, gor folgende
(software)funktioner i SI-
POS 5 dimensioneringen
af armaturer betydeligt
lettere.

Adaptiv stillingsregulator

SIPOS 5 Flash’sintegrerede

stillingsregulatorerenadap-

tiv 3-punktsregulator. Med
regulerbart omdrejningstal
opnis folgende fordele (fig.

5):

e Mindre slgr, da SIPOS
5 kerer med reduceret
omdrejningstal og over-
svingiforhold tildennye
nominelle verdi prak-
tisk talt er udelukket.
SOLL- IST-differencer
(= beregnet — faktisk)
korrigeres ogsa af det
konventionelle drev.
Men pd grund af det fast
indstillede omdrejnings-
tal forekommer der ofte
oversvingninger med
ugnsket slor.

e Storre reguleringsngj-
agtighed, da der i neer-
heden af den nominelle

T +d5 45 ¢
an =k 45 ¢

Centrifugal pumper

PoRben

res med laveste omdrej-
ningstal. Standard-drev
med fast omdrejningstal
kanundertidensletikke
regulere de fineste posi-
tionsendringer.

Den adaptive stillingsre-
gulator spiller hos STPOS
S5-drev en central rolle og
anvendes derfor til utallige
forskelligartede applikatio-
ner.

Forskellige omdrejningstal /
gangtider ved vandring
Udferlige beskrivelser af SI-
POS 5-funktionerne findes
i[1] eller [2].

Vejafhaengig indstilling

af omdrejningstallet

Med denne funktion, som
leenge har veeret mulig, fast-
leegges forlgbet af drevets
hastighed vejafthengigt ud
fraialt 7 forskellige omdrej-
ningstal i op til 10 stette-
punkter.

Vej-gangtids-funktion

Dimensionering sker seed-
vanligvis i gangtider. Ved
SIPOS kan de til processen
kreevede gangtider indstil-
les direkte med op til 10
verdipar (position, gang-
tid) - uden omregning i de
kendte storrelser vandrings-
position/egnsket gangtid.
Med denne mulighed for
vejathengig eendring om-
drejningstallet tilstreebes
specielt linearisering af
ventilkarakteristikken.

Procesdoseringspumper

B (OBL

af kavitation

Langsom opstart, ferst ud-
lignes trykdifferencer og
derefter kares med hajere
omdrejningstal til den de-
finerede armaturstilling, til
sidstigen med lavt omdrej-
ningstal til yderstilling.

De to SIPOS 5-funktio-
ner vejathengig indstilling
af omdrejningstal eller vej-
gangtids-funktion anvendes
som standard pa kraftver-
ker eller vandanleeg.

Analog forudindstilling af
omdrejningstal — reaktion
pa procesandringer

Da der i stigende grad kree-
vesmerengjagtige processer
med forbedrede regulerings-
egenskaber, skal drevene ogsa
reagere stadigt mere fintfo-
lende p& sm4 forandringer.
Via analog forudindstilling
afomdrejningstalkan derke-
res med forskellige omdrej-
ningstal ved hjelp af SIPOS
5 Flash PROFITRON uden
omparametrering under
drift. Forudindstilling sker
viaet0/4..20-mA-signal p&
drevets anden analogind-
gang. Smi afvigelser korrige-
resmed lave omdrejningstal,
mensden hurtige reaktion p&
store reguleringsafvigelser
kraever hgje omdrejningstal,
fig. 6.

Regulering af damptryk-
ketifjernvarmeforsyningen
horer eksempelvis til stan-
dardapplikationen af denne
SIPOS funktion.
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Afsluttende bemaerkninger

Fordelene ved SIPOS 5 med
regulerbare omdrejningstal
baseret p3 frekvensomfor-
merteknik ligger ligefor:
Vedidriftsettelse af drevog
ventil, den egentlige driftel-
ler procesoptimeringer. Det
er ikke kun i den praktiske
drift, men ogsé allerede i
planlzgningsfasen, ved pro-
jektering og dimensionering
at SIPOS 5 scorer points
over for konventionelle ak-
tuatorer: Fastleeggelse af ar-
maturtype og henholdsvis
drejningsmoment og driv-
krafter tilstraekkeligt. Ogsa
udenngjagtigbestemmelse
afyderligere drevparametre,
sdsom udgangshastighed,
kan drevet dimensioneres,
indkalkuleres og bestilles.

Artiklen er forste gang
publiceret i IndustriArma-
turen, Heft4/2007, Dezem-
ber
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Visning af den faktiske veerdi
("spring-melding") ved SIPOS'
adaptive stillingsregulator og ved
det konventionelle drev. Neden-
under forlgbet af de respektive
omdrejningstal.

Beispiel einer Drehzahlsteuerung
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Eksempel pa forlgbet af funktionen "analog forudindstilling af omdrejningstal”.
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De to nye Sitop PSU300M stramforsyninger pa hhv. 20A og 40A.

Kompakte og effektive
24V DC stramforsyninger

Siemens Industry Automa-
tion har introduceret

to nye, kompakte og
stabile 24V DC stremfor-
syninger med stor effek-
tivitet og lille pladsbehov.
De kan bruges i ncesten
alle 3-fasede net.

STROM. Siemens Industry
Automation har fgjet to
nye, kompakte 20A og 40A
stremforsyninger til serien
'Sitop modular power’. De
er kun hhv. 70 mm og 150
mm brede og derfor plads-
besparende i kompakte tav-
lemontager.

Stabil ved store svingnin-
ger i primaerspandingen
De to stremforsyninger
Sitop PSU300M er til mon-

tage pa en standard 35 mm
DIN-skinne, og de kan
sluttes til pa 3-fasede 400 -
500V AC spandinger. De
hartillige etbredtspaend fra
320til 575V AC, og derved
kan de bruges i naesten alle
3-fasede net, og de leverer
en seerdeles stabil 24V DC
forsyning, selv om der er
store svingninger i primaer-
spendingen. Stremforsy-
ningernesdriftsstatus, 24V
DC OK* kan leses via den
integrerede og potentialfri
signalkontakt.

60A i fem sekunder

Ud oversinlille storrelse kan
40A stremforsyningen nu
levere 60A i fem sekunder
ogkan derved ogsdindkoble
eksempelvis elektronisk ud-
styr med store indkoblings-
stremme uden problemer.
En virkningsgrad pa heltop
til 93 % reducerer energifor-

bruget og varmeudviklingen
istyretavlen.

Yderligere beskyttelse

med add-on moduler

Som de gvrige Sitop basisen-
heder i den modulzre serie
er de nye Sitop PSU300M
stremforsyninger indkaps-
let i et robust hus af metal.
De kan levere op til tre
gange meerkestremmen, der
kompenserer for kortvarige
hgje effektspidser. Desuden
kan kortslutningsforholdet
indstilles, og der kan vel-
gesimellem afbrydelse med
manuel genindkobling el-
ler konstant teststrem med
automatisk genindkobling,
nadr overbelastningen er
forsvundet. Kombineret
med Sitop add-on moduler
kan der opnds en komplet
allround-beskyttelse imod
forstyrrelser fra primeer- og
sekundersiden.

Yderligere information:
wwuw.siemens.dk/industry
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240 labels pr. minut
pa tvaers af banen

ETTIKERING. Elmoprint ApS
Maskinfabrik producerer og
forhandlerin-line udstyrtil
merkning, etikettering og
detektering indenfor iszer
fodevareindustrien og medi-
cinalindustrien. "Men vores
maskiner kan ogsi anven-
desindenfor plastindustrien
og andre i andre brancher,
hvor pakning foregir in-
line”, siger Jens Storm, ad-
ministrerende direkter hos
Elmoprint.

"Vores seneste label-
maskiner er udviklet i et
teetsamarbejde med firmaet
DeltaElektronik A/S. Vihar
netopvalgtdem pd grunde af
deres nye Motions control-
ler fra TRIO, som kan styre
bade etiket-afviklingen
og samtidig fremferings-
valserne foruden udskeerin-
gen af etiketterne. Dette er
enstandard etiketteringsen-
hedikke eristand til. Delta
Elektronik har fra starten
af projektet haftdenrigtige
forstielse for opgaven, og
har forstaet gennemfore en
hurtigt implementering.

Foto: 2009-03 240 labels

Hvilket har resulteret i, at
vilangthurtigere end tidlig-
ere, har en velfungerende
maskine” siger Jens Storm.

Hvad er unikt

ved label maskinen

"Vores etiketterings maski-
ner er udviklet til at blive
monteretdirekte oven pden
dybtrekker-maskine. Den
kan afsette f.eks. 6 etiket-
ter pa tveers af banen med
en hastighed pa op til40m/
min - hvilket giver en kapa-
citet pa 240 etiketter/min.
Detunikke eratdensamme
maskine kan pészttes lop-
per (smé etiketterpa 10— 15
mm) og store labels. Fordi
labelsikke forst skal fores ud
pa band eller vakuum kas-
ser kan labels pasettes med
samme ngjagtighed, som de
ermonteret pa base-papiret.
Udover det kan vores ma-
skine ogsa lave fremtraek af
foliebanen, hvor etiketten
pasettes og styrer udstans-
ningen af dem.

Elmoprint Oversigt foto
ELMOPRINT's label-etiketterings
maskine paseetter labels fra
basepapiret til filmen og kan
monteres direkte pa en dybtreek-
ker linie. Maskinen kan afseette
f.eks. 6 etiketter pa tveers af
banen med en hastighed pa op
til 40 m/min - hvilket giver en
kapacitet pa 240 etiketter/min.

"De krav, vi blev mgdt
med fra Elmoprint var, at
de godt vil have en maskin-
styring, der kunne hind-
tere den almindelige logik
pa maskinen, gvrige servo-
akser, samtidig med at den
ogsd skulle kunne udfere
en standard etiketterings-
maskines funktioner. Der-
for valgte vi TRIO’s nyeste
motion controller, som er
helestyringen—Ingen PLC.
Controlleren styrer servo-
akser, pneumatiske ventiler
samt frekvensomformere
og digitale I/O”, fortaller
Thomas Sommer fra Delta
Elektronik A/S.

"TRIOstyringenkanpro-
grammers til en hvilke som
helst opgave. Herved har
den alle funktioner som en
standardetiketteringsenhed
ogsa har, men samtidig kan
den styre folie fremtraek-
ket og den roterende kniv,
der udstanser etiketterne.
Dette giver os den fleksibi-
litet vi har behov for”, siger
Jens Storm.

Yderligere oplysning:
www.deltaelektronik.dk
kjs






