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Jeszcze 20 lat temu Swiat techniki
sterowania miat przejrzystg strukture
i byt polgczony na state. Gwattowny
rozwaj techniki mikroprocesorowej

i komputerowej w latach 90-ych
ubieglego wieku spowodowaf jednak
odwrot od sterowania centralnego

i dazenie do wigkszej uniwersalnosci
sieci charakteryzujgcych sie rozpro-
szong inteligencjg i duzg mocg obli-
czeniowq. Aby rozwdj ten znalazt
odzwierciedlenie réwniez w automa-
tyce produkcyjnej i procesowej, roz-
poczeto prace nad zdefiniowaniem
systemow magistrali obiektowych.
Dzis magistrale te majg takze coraz
wiecej interfejséw przeznaczonych
dla sitownikow. W ponizszym artykule
omowiona zostanie szeroko rozpow-
szechniona magistrala Profibus.

*) 0. Kdgel i P Miiller sa pracownikami firmy
SIPOS Aktorik, Norymberga (Niemcy).
Tlumaczenie artykulu z  Industriearmaturen”,
z. 4/2006, ss. 338 - 344.

Technika magistrali obiektowej zos-
tata opracowana w latach 80-ych ubieg-
tego wieku w celu zastapienia stosowa-
nego o6wczednie okablowania réwno-
leglego oraz analogowego przesylania
sygnaléw — nowoczesna, cyfrowa tech-
nologig transmisji.

W wypadku sitownikoéw nie chodzi
po prostu o umozliwienie podigczenia
urzadzenia do magistrali obiektowej,
lecz o maksymalne wykorzystanie funk-
cji i mozliwosci oferowanych przez pro-
toko6l magistrali dla zautomatyzowania
pracy armatury. W tej sytuacji bardzo
dobrze sprawdza si¢ modutowa i wyko-
rzystujaca specjalistyczne oprogramo-
wanie koncepcja sitownikéw STPOS.

Podstawa technologii automatyzacyj-
nej sg systemy magistrali obiektowe;j
znormalizowane w normie IEC 61158
(,,Digital data communication for mea-
surement and control — Fieldbus for
use in industrial control systems”). Ist-
nieje zatem ogdlno§wiatowy standard.

Technika sterowania 20 lat temu

Podiaczanie sitownikéw i innych
urzadzen wchodzacych w skfad sieci
przemyslowych oraz sterowanie ich
praca bylo skomplikowane i malo elas-
tyczne:

m przesylano tylko najprostsze sygnaly
zinstalacji: sygnaly analogowe 4-20 mA/
/0-10 V oraz binarne: 24 V DC,;

B normalizacja dotyczyla tylko sygnatu
elektrycznego i jego zakresu;

M nadzér i zarzadzanie procesem odby-
walo si¢ tylko z systemu sterownia
=> wiele urzadzen /O z okablowa-
niem;

m konfiguracje urzadzen obiektowych
przeprowadzano wylacznie recznie
za pomoca przetacznikdw i pokretel
=> uruchomienie systemu bylo czaso-
chtonne i wymagalo duzego nakiadu
pracy;

m przekazywanie komunikatéw o zaklo-
ceniach w pracy sitownikdw, przetwor-
nikéw pomiarowych mozliwe bylo tylko
w ograniczonym stopniu;

B modyfikacja procesu produkcyjnego,
jak dostosowanie do realizacji innej
receptury, byla niemal niemozliwa.
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Centralna technika sterowania

Wszystkie przewody zasilajace, steru-
jace i sygnalowe zbiegaly sie w jednej
szafce sterowniczej (ilustr. 1). Owczes-
ne rozwigzania charakteryzowaly sie
nastepujacymi cechami:

W bezposrednie sterowanie silnikiem
za pomocg stycznika;

M oddzielne wyjScia binarne w silowni-
ku stuzace do sygnalizacji zwrotnej
na przyklad:

— polozen krancowych lub

—wylgczenia wskutek nadmiernego

wzrostu momentu obrotowego;

® dodatkowe elektroniczne sygnaliza-
tory polozenia dla analogowego syg-
nalu sterujgcego 0/4-20 mA,;

B bezpoSrednie sterowanie pracg sitow-
nika bylo mozliwe tylko za pomoca
pokretla recznego, nie bylo mozli-
wosci sterownia lokalnego;

® rozbudowane okablowanie miedzy
centralg sterowniczg a urzadzeniami.

Analiza sygnaléw sitownikéw odbywa-
l1a sie w szafce sterowniczej, w ktorej
znajdowaly sie poszczegdlne podzespoly
(styczniki, przekazniki, przekazniki cza-
sowe). Funkcje analityczne realizowane
byly przez podzespoly polaczone ze soba
na stale za pomocg kabli. Sifownik byl
uruchamiany przez styczniki rewersyjne.

Umieranie drzew w kablowym
lesie

Najpierw wyposazono sitowniki w za-
silanie, czyli przeniesiono do nich stycz-
niki rewersyjne. Integracja modulow
stycznikOw rewersyjnych stala sie wiec
standardem. W sitownikach regulacyj-
nych zastosowano dodatkowo elektro-
niczne przekazniki przecigzeniowe
(,,bezstykowe™).

Sterowanie odbywato si¢ ,binarnie
na styk”. Dzigki temu funkcje zwigzane
z silownikiem zostaly z nim zintegrowa-
ne. Na przykiad w sitownikach od mo-
delu SIPOS 3 zintegrowano:

m wyfaczniki kraficowe/reagujace na
warto$¢ momentu obrotowego,
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Hustracja 1. Konwencjonalny sposob scentralizowanego sterowania pracq sitownikéw

® funkcje blokady,

® funkcje nadzoru temperatury,

® funkcj¢ lokalnego/zdalnego udostep-
niania generowanego komunikatu.
Funkcje zaimplementowane byly w

sitowniku za pomoca statych ukiadow,

sterowanie odbywato si¢ przez styki bi-

narne 24 V DC. Czasy wylaczenia uleg-

1y skroceniu i w efekcie ograniczono

moment przecigzajacy.

Wigcej techniki mikroprocesoro-
wej w silowniku

Rozpowszechnienie si¢ techniki mikro-
procesorowej w latach 80-ych i 90-ych
ub. wieku stanowito decydujacy przetom.

Urzadzenia wyposazono w mikro-
procesory z zainstalowanym oprogra-
mowaniem, tak zwanym firmowym,
ktére umozliwia realizacje wiekszej
liczby funkcji ustawianych za pomoca
parametréw. Dzieki temu w sifowniku
uzyskano:

llustracja 2. Sitownik SIPOS — przylgcze
magistrali obiektowej

m rozbudowe uktadu logicznego sitow-
nika,

m sterowanie lokalne stalo si¢ sterowa-
niem rzeczywiscie zintegrowanym w
sitowniku,

W zastgpienie stycznikdw przez elektro-
niczne uklady zasilajace, '

B latwiejsza wymiane informacji, na
przyktad zestaw wyjé¢/wejs¢ dostoso-
wany do wymagan klienta,

W znaczny post¢p w zakresie konfigu-
racji i parametryzacji. Kluczowym
terminem jest tu oprogramowanie
parametryzacyjne jak np. COM-SI-
POS dla sitownika SIPOS S Flash
(tzw. inteligentny Srubokret),

® ponadto technologie sieciowe.

Sterowniki PLC

Sterowniki PLC zast¢puja wiele po-
dzespotéw (przekazniki, przekazniki
czasowe) montowanych w szafce ste-
rowniczej, dzieki czemu umozliwiajg
glebsza decentralizacje¢ systemu. Ponie-
waz uklad sterowania i sitownik sg do
siebie dostosowane, sygnaty pochodza-
ce z sitownika przetwarzane sa prawid-
fowo i bezposrednio.

Polaczenie z systemem sterujacym
realizowane jest poprzez magistralg
obiektowa, jednak do urzadzeh nadal
trzeba doprowadza¢ wszystkie przewo-
dy sterujace. Przebiegaja one od dofa-
czonego do sterownika PLC modulu
1/0 (moduly rozszerzen, zlacza kart)
poprzez tablice zaciskdéw itp. do po-
szczegOlnych urzadzen obiektowych.

Ograniczenia tradycyjnego (réwno-
leglego) okablowania miedzy sterowni-
kiem PLC i urzadzeniami obiektowymi
ujawniajg si¢ zwlaszcza w przypadku
rozbudowy sieci. Konieczne okazalo sie
zastosowanie transmisji szeregowe;.
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Magistrala obiektowa — ,,braku-
Jjace polaczenie”

Te luke pomiedzy urzadzeniami
obiektowymi a sterownikami PLC wy-
pelnily pierwsze magistrale obiektowe.
W rezultacie uzyskano peina komuni-
kacje od poziomu zarzadzania przed-
sigbiorstwem, poprzez poziom produk-
¢ji, az do poziomu poszczegdlnych in-
stalacji 1 maszyn. Magistrale danych
réznego typu — w pomieszczeniach biu-
rowych zagoscit na przykiad ethernet —
wymagaly i niekiedy jeszcze dzisiaj wy-
magaja odpowiednich bram sieciowych.

Wezedniejsze przyporzadkowanie syg-
naléw okreSlone na stale przez odpo-
wiednie okablowanie zostato zastapione
przez rézne protokoly komunikacyjne.
Wyznaczaja one §ciéle okreslone reguly
z doktadng koordynacja czasowa, kiedy
i ktory wezel moze wysytaé lub odbie-
ra¢ okre$lony rodzaj informacji.

Nastapito rowniez odejicie od sygna-
téw analogowych na rzecz sygnaléw
cyfrowych, ktore sa z reguly mniej po-
datne na zaktocenia. ,,Struktury auto-
matyzacyjne ulegly zasadniczym zmia-
nom. Obecnie szafki sterownicze nie
muszg juz zapewniaé duzej ilosci miejs-
ca. Ograniczono réwniez ilo$¢ przewo-
déw. Rozbudowa sieci nie stwarza trud-
nosci, urzadzenia obiektowe réznych
producentéw moga bezproblemowo
wspdipracowaé w jednej magistrali”,
stwierdza Werner Ldngin, menadzer
produktu w firmie AUMA specjalizuja-
cej si¢ w produkcji sitownikéw.

Zalety magistrali obiektowe;j

Opracowanie koncepcji nie moze
koficzy¢ si¢ na uruchomieniu systemu.
Trzeba pamigtaé takze o jego pdzZniej-
szej rozbudowie i przebudowie w trak-
cie eksploatacji instalacji. W tym kon-
tekScie mowi si¢ o ,,calkowitych kosz-
tach uzytkowania”.

Instalacja

Zastosowanie magistrali obiektowej
w znacznym stopniu obniza koszty oka-
blowania. Jeden dwuzytowy przewod
zastgpuje wielozylowa wigzke lub wiele
pojedynczych przewodédw. Samo podta-
czenie jest proste i tatwe (ilustr 2).
Dzigki temu potrzeba tez mniej tablic,
zaciskow i szaf sterowniczych. Pojawiaja
si¢ jednak nowe wymagania, dotyczace
ekranowania, wyrOwnania potencjalu,
przestrzegania maksymalnych dopusz-
czalnych dlugosci przewodow, wtasci-
wej instalacji terminatoréw i w razie
potrzeby repeateréw oraz prawidlowe-
go adresowania urzadzen obiektowych.

Kolejna, czesto niedostrzegana, zaleta
jest fakt, ze skromniejsze okablowanie
wymaga mniejszej ilosci dokumentacji.
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Elastycznosc

W dowolnym punkcie magistrali moz-
na podlaczyé nowe urzadzenie obiekto-
we bez potrzeby doprowadzania dodat-
kowych przewodow sterujacych. PoZniej-
sze modyfikacje i rozbudowa nie wiaza
si¢ zatem z zadnymi utrudnieniami.

Uruchomienie

Niebagatelnych korzy$ci nalezy ocze-
kiwaé rowniez na etapie uruchamiania.
Nowoczesne technologie (kontrola petli,
kalibracja) pozwalaja na szybsze podia-
czenie kompoOnentéw sieci. Ponadto
dzigki uproszczonemu okablowaniu
unika si¢ wielu btedéw. Do parametry-
zacji stuza rézne programy narz¢dziowe:
wyspecjalizowane narzedzia paramet-
ryzacyjne, komunikujace si¢ z urzadze-
niem na przyklad przez porty USB/
/COM oraz niezalezne od producentow
rozwigzania uniwersalne jak FDT/DTM.

Usuwanie zaklocer

Szczegblowe komunikaty (informuja-
ce na przyklad o przepigciu, przerwanym
polaczeniu z czujnikiem polozenia, ...)
pozwalajg na szybka diagnozg¢ i sprawne
usuniecie usterki przy wykorzystaniu
standardowych czgéci zamiennych.

Konserwacja profilaktyczna

Komunikaty diagnostyczne na biezaco
informuja operatora instalacji o aktual-
nym stanie sitownika. Takimi informacja-
mi sa np.: liczba wytaczent spowodowa-
nych nadmiernym wzrostem momentu
obrotowego, ilo§¢ godzin roboczych uk-
tadu elektronicznego i silnika, informac-
je zwrotne o przebiegu momentu obroto-
wego w ramach poréwnania czasu zycia i
wiele innych. Dysponujac takim zakre-
sem danych, operator jest w stanie odpo-
wiednio oceni¢ sytuacje i zastosowac
wlasciwe Srodki zaradcze.

AUTOMATYZACJA
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Kolejna korzys$¢ finansowa wynika z
ograniczenia czasu przestojow dzigki
jednoznacznej i szczegdtowej diagnozie
oraz wynikajacej stad wiekszej nieza-
wodno$ci maszyn i instalacji.

Niezawodnos¢ instalacji

Spdjnos¢

Wszystkie parametry procesu, urzg-
dzeh lub parametry ekonomiczne do-
stepne sg dzigki spojnej strukturze ko-
munikacyjnej rOwniez poza instalacjg
za poérednictwem internetu. Wskutek
tego obslugg oraz zabiegi inzynieryjne
mozna przeprowadzac w trybie scentra-
lizowanym lub zdecentralizowanym.

Dokonczenie artykulu w zeszycie 3/2007
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Integracja sitownikow
elektrycznych w magistralach
obiektowych

Ottmar Kogel, Peter Miiller; Norymberga *)

Dokoriczenie artykulu z zeszytu 2/2007

Aktualny stan rozwoju silownikow

W automatyce systeméw produkceyj-
nych stosowane sg niemal wylgcznie
magistrale obiecktowe. Pionierem w tej
dziedzinie byt w latach 80-ych przemysi
samochodowy. W automatyce proceso-
wej poczatkowo rozwdj nie byl zbyt dy-
namiczny — miedzy innymi ze wzgledu
na zlozono$¢ instalacji, ich rozprosze-
nie i rozleglo§¢. Wymienione wyzej za-
lety licza si¢ rowniez w tym obszarze,
nalezy zatem liczy€ si¢ z coraz szerszym
stosowaniem magistrali obiektowych —
zwlaszcza w branZzy wodociggowej,
oczyszczalniach Sciekow, ale réwniez w
coraz wigkszym stopniu w energetyce
1 przemys$le chemicznym.

»Magistrala obicktowa odgrywa dla
firmy AUMA decydujaca rol¢”, podsu-
mowuje Werner Langin. ,,Ciagle notujemy
znaczny wzrost sprzedazy sifownikow wy-
posazonych w interfejsy Profibus DP
i Modbus RTU. Coraz cz¢sciej wykorzys-
tywane s3 rowniez systemy redundantne.
Gléwny nacisk kladziemy na uzyskiwanie
z silownikéw danych stuzacych konser-
wacji profilaktycznej i diagnozie™.

Jezeli chodzi o sitowniki, szerokie ich
zastosowanie umozliwiaja réwniez mie-
dzy innymi dwie nizej wymienione ma-
gistrale obiektowe:

H Foundation Fieldbus (FF) jest stan-
dardem stworzonym z my$la o prze-
myS$le chemicznym, petrochemicz-
nym i technologii procesowej. Jest to
zlozony system i najbardziej zblizony
do magistrali Profibus PA.

8 Device Net (DN) - system opraco-
wany przez firm¢ Rockwell w opar-
ciu o magistrale CAN-Bus jako stan-
dard otwarty. Udostepniajac wydajny
protokét dla automatyki, system ten
znalazl zastosowanie rowniez w Si-
fownikach. Obecnie ma wiodaca po-
zycje przede wszystkim w USA.

*) O. KégeliP. Miiller sa pracoﬁnikami firmy
SIPOS Aktorik, Norymberga (Niemcy).
Tiumaczenie artykutu z ,Industriearmaturen”,
7. 4/2006, ss. 338 — 344,
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Wymagania stawiane systemowi
magistrali obiektowej

Podczas wyboru i projektowania ma-
gistrali obiektowej nalezy uwzglednic¢
trzy ponizsze aspekty.

Wymagania strukturalne

Liczba weztow: duze instalacje dzie-
lone s3 na jednostki obejmujace 60-100
sitownikéw.

Odleglosci: instalacje procesowe sa
niekiedy bardzo rozlegle. Magistrale o
dhugosci od 5 do 10 km lub wigcej nie s
wigc niczym nadzwyczajnym.

Topologia sieci: ze wzgledu na prosta
1 zarazem niedroga realizacj¢ stosuje
si¢ najczgsciej strukture liniowa.

Niezawodnosc polgczeni: coraz czgsciej
stosowane s rozwigzania redundantne.
Wykorzystywana jest redundancja sieci,
czyli do jednego urzadzenia doprowadza
si¢ dwa przewody magistrali oraz redun-
dancja systemowa, oznaczajaca wystgpo-
wanie dwdch lub wigkszej liczby elemen-
tow, takich jak ukfad elektroniczny ma-
gistrali w urzadzeniu obiektowym lub
system sterujacy, przewody itp. Redun-
dancja systemowa moze dotyczy¢ samej
instalacji, na przykiad dwa sitowniki pod-
taczone szeregowo do jednego przewodu.

Doprowadzenie zasilania awaryjnego
do magistrali, jak i do interfejsow komu-
nikacyjnych w urzadzeniach obiektowych.
W ten sposob nawet w przypadku awarii
zasilania otrzymuje si¢ jeszcze informacje
np. o polozeniu waznego zaworu.

Wymagania funkcjonalne

Relacje czasowe: czesto konieczne
jest dostosowanie do cykli transmisji

AUTOMATYZACJA
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danych wynikajacych ze specyfiki pro-
cesu, aby zagwarantowal zdolno§¢ do
pracy w czasie rzeczywistym maszyny
lub calej instalacji (ilustr:. 3).
Harmonogram dostgpu do danych: za
pomoca efektywnego harmonogramu
optymalizuje si¢ relacje czasowe lub w
ogdble umozliwia si¢ ich realizacjg.
Ustugi komunikacyjne: okreslone dane
o krytycznym znaczeniu wymieniane s3
cyklicznie, czyli w stalych odstepach
czasowych: warto$¢ polozenia zadana i
chwilowa, polecenia dotyczace przebie-
gu procesu. Inne dane odczytuje sie i
przesyla przez magistralg tylko w razie
potrzeby, czyli acyklicznie. Dane te mo-
g3 obejmowaé rézne informacje (ko-
munikaty stanu, biedu ...). Powyzsze
zadanie realizowane jest przez tzw.
ustugi, w standardzie Profibus DP sa to
czesto wymieniane ustugi VO, V1 i V2.

Niektore magistrale obiektowe, jak
Modbus, wykonuja takie same lub zbli-
zone funkcje na przyktad poprzez tzw.
kody funkeyjne.

Bezpieczenistwo przesylu danych: w pro-
tokoly magistrali obiektowej wbudowa-
ne s3a réznorodne mechanizmy zabez-
pieczajace: kontrola parzystoSci, suma
kontrolna, czas oczekiwania na odpo-
wiedz, nadzor master-slave itp.

Analiza zaklocen jest obecnie stan-
dardem. Tym problemem zajmuje si¢
sama technika magistrali obiektowe;j.
Typowym przykladem jest wysylanie
bloku danych do momentu, az zostanie
potwierdzony jego odbi6r lub system
wygeneruje komunikat o bigdzie.

Nadrzedne systemy sterujgce: komu-
nikacja z systemem sterujagcym wymaga
ekwilibrystyki. Projektant rozwiazania
sterujagcego musi integrowaé wiele
urzadzen obiektowych réznych produ-
centow i dlatego oczekuje uproszczenia
pracy. Z drugiej strony na przyklad je-
den typ sifownika moze by¢ stosowany
we wszystkich rozpowszechnionych sys-
temach sterujgcych. Z punktu widzenia
integracji urzadzenia w systemie steru-
jacym jest to skomplikowane zadanie.

Parametryzacja urzadzen obiekto-
wych za posrednictwem magistrali
mozliwa jest podczas pracy i odbywa sie
bez zaklécen cyklicznej wymiany da-

cykl

w magistrali [
[ms]

18 7]

12 Mbit/s

llustracja 3.
Cykle w sieci Profibus 2

[ I [
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Master Class 2
POM, FDT/DTM

Master Class 1
Sterownik PLC

PROFIBUS DP @

1. segment

w jednym segmencie:
maks. 32 wezly (master/slave)
maks. 1200 m (do 93,75 Kb/s

2. segment

v

X. segment
maks. 10 segmentdw

repeater

ze Zintegrowanymi
terminatorami

maks. 126 wezidw

aktywny terminator

}htstracja 4. Typowa siec Profibus RS-485

nych (sygnaly sterujace, informacje o
stanie...).

Wymagania ekonomiczne

Do najwazniejszych punktéw, na kto-
re nalezy zwréci¢ uwage w tym zakre-
sie, naleza:

m zakup po korzystnej cenie,

® ckonomiczno$¢ eksploatacji,

m dodatkowe naklady zwigzane z po-
trzeba zastosowania specjalnych za-
bezpieczen,

B standaryzacja, otwartos¢ specyfikacji,

m wiclos¢ dostawcéw (osprzet, oprog-
ramowanie, inne komponenty),

B mozliwo$¢ rozbudowy.

Profibus — lider na rynku
europejskim

Profibus jest wydajnym i niezwykle
uniwersalnym standardem magistrali
obiektowej. Jest dobrze przystosowany
do realizacji szybkiej komunikacji pod
presja czasu oraz do wykonywania zlo-
zonych zadan komunikacyjnych. Profi-
bus sprawdza si¢ w kazdej branzy i w
kazdym zastosowaniu, zwtaszcza w au-
tomatyce przemystowe;j.

Jak dziata Profibus?

W celu zapewnienia komunikacji
Profibus postuguje si¢ cyklicznym prze-
sylaniem danych. Kazde urzadzenie
obiektowe (urzadzenie podrz¢dne na-
zywane ,slave”, na przyklad sifownik)
wymienia zgodnie z ustalonym cyklem
informacje o wartoSciach zadanych i
pomiarowych z urzadzeniem steruja-
cym, masterem (,,master” to urzadze-
nie nadrzedne) klasy 1 (sterownikiem
PLC, systemem sterujagcym). Taka ko-
munikacje pomiedzy urzadzeniem

slave
(sifownik,
przetwormnik pomiarowy, .. )

"

N

nadrzgdnym (master) a podrz¢dnym
(slave) nazywa si¢ polling, czyli odpyty-
wanie (cykliczna wymiana danych).

Oprécz systemu sterujacego wyma-
gana jest réwniez wizualizacja dla po-
trzeb nadzoru uruchomienia i obstugi.
Master klasy 2 odpowiada wiec za roz-
ne funkcje rozruchowe, parametryza-
cyjne i nadzorujace nowoczesnych
urzadzefi obiektowych. Wymiana da-
nych w tym celu odbywa si¢ tylko wte-
dy, gdy zajdzie taka potrzeba, dlatego
tez méwimy o komunikacji acyklicznej.
Na ilustr. 4 przedstawiono typowa sie¢
Profibus, ktéra ponizej zostanie do-
kiadniej omowiona.

Technika przesytu danych

Technika przesylu danych obejmuje
definicj¢ oraz opis wymaganego sprzetu:
B medium przesylowe: miedZ, swiatlo-

wod, sygnat radiowy. SIPOS oferuje
przylacza $wiatlowodu dla zastoso-
wan, ktérych wymagania wykraczaja
poza parametry techniki przewodo-
wej 1 bezprzewodowej. Sytuacja taka
ma miejsce w otoczeniu o duzym na-
tezeniu zaklécei oraz w wypadku
znacznych odleglosci.

B poziom sygnatu: RS-485,

® topologia: liniowa, gwiazda,

B przewdd miedziany: dwuzytowy skre-
cony, obustronnie ekranowany.

B urzadzenie nadrzedne (master)
okresla predko$¢ przesytu danych, do
ktérej dostosowuje si¢ urzadzenie
podrzedne (slave), tzw. automatyczne
dostosowanie predkoSci transmisji.

Instalacja sieci RS-485

Wszystkie urzadzenia umieszczone
sa w strukturze liniowej (zob. ilusir. 4):

® predkos$¢ transmisji od 9,6 Kb/s do
1,5 Mby/s (do 12 Mby/s);

® maksymalnie 10 segmentéw rozdzie-
lonych repeaterami z terminatorami
na obu zakonczeniach segmentu;

® maksymalnie 32 wezly, wzglednie
maks. dlugos¢ segmentu 1200 m;

B w sumie maksymalnie 125 urzadzen
obiektowych na dlugosci 12 km.

Silowniki SIPOS 5 Flash wyposazono
w specjalne przylacza magistrali obiek-
towej w formie gniazd (patrz ilustr: 2 na
gorze). Zlacza z jednej strony utatwiajg
instalacje, z drugiej za§ pozwalajg na
wylaczenie sitownika lub ,,wyjecie go z
magistrali” bez przerywania komuni-
kacji z innymi weztami.

Technika komunikacji

Komunikacja pomigdzy wezlami sie-
ci opiera si¢ na protokole ,Profibus
DP”. Dostepne s3 wspomniane powy-
zej trzy poziomy ustug:

m DP V0, cyklicznie, na przyklad pole-
cenia procesowe,

m DP VI, acyklicznie, parametryzacja,

m DP V2, dodatkowo: zdarzenia i ko-
munikaty alarmowe ze stemplem
czasowym, redundancja zgodna z za-
leceniami PNO (Organizacji Uzyt-
kownikéw Profibus).

Technika integracji

Nowoczesne urzadzenia obiektowe,
jak sifowniki, udostgpniaja szeroki za-
kres informacji. Specyficzne parametry
sitownika oraz format danych musi by¢
znany sterownikowi lub systemowi ste-
rujagcemu, aby cykliczna wymiana da-
nych przebiegata bez zaklocen.

Programy obsfugowe musza dyspono-
waé na potrzeby uruchomienia, konser-
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wacjl, zabiegdw inzynieryjnych oraz para-

metryzacji tych urzadzen szczegdlowym i

kompletnym opisem cech urzadzenia,

czyli parametrami, funkcjami, paramet-
rami konfiguracyjnymi, zakresami war-
todci, wartoSciami granicznymi itp.

Integracja z systemem sterowania i
narzedziami konfiguracyjnymi przebie-
ga za pomocy:

m plikbw GSD, ktore sa elektroniczny-
mi arkuszami danych (,dowodem
osobistym”) wymaganymi do skonfi-
gurowania segmentu sieci Profibus,

m EDD (opcjonalnie), czyli tekstowego
opisu urzadzenia i acyklicznej komu-
nikacji dla narzedzi diagnostycznych
i parametryzacyjnych,

m FDT/DTM, , DeviceTypeManager”,
czyli programu do obslugi urzadze-
nia, ktéry wymaga interfejsu FDT.

Aby przeprowadzi¢ parametryzacje
bezposrednio na sitowniku SIPOS 5,
dostepne jest standardowe oprogramo-
wanie parametryzacyjne COM-SIPOS.
W celu skonfigurowania urzadzenia SI-
POS 5 za posrednictwem sieci Profibus
oprocz podstawowego pliku GSD uzy-
wane sg:

m EDD do wykorzystania przez narze-
dzie inzynierskie Simatic PDM,;

m DTM dla SIPOS 5-Flash umozliwia
zdalng parametryzacj¢ i diagnostyke
poprzez Profibus przy wykorzystaniu
oprogramowania pracujacego pod
kontrolg systemu MS Windows;

® moduly funkcjonalne siuzace prostej
integracji sifownikéw na poziomie
sterownikéw PLC (PCS7, TxP);

W stacyjki sterowania lokalnego (face-
plates) dla wizualizacji danych w sys-
temie sterowania (PCS7).

Hustracja 6. Elektrocieplownia Mann-
heim — sifownik SIPOS zainstalowany
na zaworze wtryskowym

Hustracja 5.
Elektrocieptownia
Mannheim - silowniki
SIPOS 5 zainstalowane
na klapach doprowa-
dzenia powietrza do
spalania

Niezawodnos¢ sitownika SIPOS 5
w magistrali obiektowej

Wspomnianej juz redundancji w
standardzie Profibus poswigcono szcze-
26Ing uwage (zdefiniowana jako ,,Red-
Com”). Sitownik SIPOS umozliwia re-
dundancj¢ przewodéw, oferujac dwa
oddzielne, pracujace niezaleznie inter-
fejsy Profibus, zintegrowane w jednym
obwodzie drukowanym Profibus.

Wydajnos¢ magistrali Profibus

W protokole Profibus DP transmisja
polecenia procesowego do sitownika
oraz komunikat zwrotny z urzadzenia
(chwilowa warto$¢ potfozenia, potoze-
nia krancowe, zaklécenia, ...) przebie-
gaja w jednym cyklu wymiany danych.
Dzieki efektywne] metodzie dostepu
do danych systemy obiektowe oparte na
standardzie Profibus charakteryzuja si¢
bardzo kr6tkimi cyklami (zob. ilustr. 3).

Diagnostyka i wykrywanie bledéw

System Profibus oferuje narzedzia
opracowane specjalnie dla potrzeb dia-
gnostyki, wykrywania bieddw, usuwania
zakltocen oraz konserwacji. Gdy jest to
wykonalne 1 uzasadnione sitownik SI-
POS realizuje powyzsze zadania dzigki
funkcjom oprogramowania firmowego.

Magistrala Profibus
w elektrocieptowni

Elektrocieplownia w Mannheim, o
mocy elektrycznej 1650 W i mocy ciepl-
nej 1000 MW, jest jedna z najwigkszych
1 najnowoczes$niejszych elektrocieptow-
ni weglowych w Niemczech.

Juz w 1998 r. z powodzeniem zauto-
matyzowano pompownie przesiewaczy
blokéw 3 i 4, wykorzystujac technologie
Profibus. Podczas modernizacji zasto-
sowano sie¢ Profibus dla sifownikow
firmy SIPOS oraz niskonapigciowe in-
stalacje przelaczajace firmy Siemens.
Kolejnym krokiem byta modernizacja
trzech turbin, w ramach ktorej zainsta-
lowano w sumie 179 sifownikéw SIPOS
5 Flash. Znamienny byl fakt, ze mon-

AUTOMATYZACJA

taz, nastawa i uruchomienie na zimno
przeprowadzano za kazdym razem w
ciggu jednego weekendu. W trakcie
przezbrajania bloku 6 na opalanie we-
glem kamiennym zamontowano w ob-
rebie kotla (ilustr 5 1 6) 1 instalacji
oczyszczania spalin dalsze 350 silowni-
kéw SIPOS w redundantnych liniach
Profibus (tworzacych strukture przypo-
minajaca pierscien).

»Z decyzja o zastosowaniu magistrali
obiektowej wiaze si¢ nadzieje na uzys-
kanie czgsto wymienianych zalet tego
rozwigzania, czyli latwiejszy rozruch,
szybsza diagnostyka bledow i usuwanie
zakltocen oraz jednolite dane projekto-
we, ktére mozna elektronicznie prze-
Sledzi¢ wstecz. Jednak zeby skorzystaé z
tych zalet, od samego poczatku musza
by¢ dostgpne wszystkie niezbgdne na-
rzedzia, jak na przykfad oprogramowa-
nie konfiguracyjne i parametryzacyj-
ne”, zaznacza Winfried Eberbach, kie-
rownik projektu ds. elektrotechniki
i sterowania w elektrocieptowni Mann-
heim, przypominajac o newralgicznych
punktach, ktére nalezy uwzgledni¢ na-
bywajac system magistrali obiektowe;.

O tym, ze powyzszy sposob postepo-
wania nie jest oczywistoscig, $wiadcza
niestety jeszcze dzi$ takze do$wiadcze-
nia wielu inwestorow, ktorzy zdecydo-
wali si¢ na zastosowanie w swojej insta-
lacji produkcyjnej systemu magistrali
obiektowej. Mimo tego kompleksowa
koncepcja magistrali obiektowej przy-
nosi olbrzymie korzysci i rowniez Win-
fried Eberbach chwali ,,dostgpne obec-
nie szerokie mozliwodci zapewnienia
jakosci, ktéra mozna zagwarantowac z
centralnego stanowiska serwisowego”.
Nowoczesne interfejsy tych narzedzi,
jak cho¢by XML, pozwalaja udostepnié
komplet danych projektowych odczyty-
wanych bezposrednio z urzadzen stoso-
wanych w procesie (czujnikOw i organéw
wykonawczych), dzigki czemu zagwa-
rantowana jest zgodno$¢ z nadrzednym
systemem sterowania.
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