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Os servocomandos SIPOS para a utilizagdo
em centrais nucleares distinguem-se em
fungdo do seu local de utilizagdo: a série
SIWI M7636.- foi concebida para ser utili-
zada fora da drea de Containtment, a série
SIWI-AS M7637.- para a utilizagao dentro
da area de Containtment. A SIWI-AS & im-
portante do ponto de vista da seguranca e
simultaneamente foi concebida de forma
resistente a casos de avarias.

Edificio do reactor

Criador de vapor
(permutador de calor)

Barras de
comando

Sem compromlssos

A seguranga nas centrais nucleares ¢ a
prioridade maxima — para manté-la, nao ha
exigéncia de qualidade que seja demasiado
elevada.

Os servocomandos eléctricos da SIPOS para
a utilizagao em centrais nucleares cumprem
todas as respectivas exigéncias e sdo ade-
quados para o funcionamento dentro e fora
do Containment. Desde hé décadas que os
nossos servocomandos representam fiabi-
lidade e qualidade. Até aos dias de hoje ndo
houve alteracdes quanto a nossa exigéncia
de fabricar servocomandos da melhor qua-
lidade. Deste modo, os servocomandos
SIPOS estdo a ser utilizados em quase to-
dos os paises europeus que operam cen-
trais nucleares e também cinco das mais
potentes centrais nucleares “Top Ten” a ni-
vel mundial confiam ha décadas na quali-
dade da SIPOS.

As dreas de seguranca de uma central nu-
clear estruturam-se em duas areas: dentro
e fora do Containment.
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Para cada exigéncia,
a solucao correcta

Desde a simples abertura e fecho, até a
regulacdo segura com as rotagdes neces-
sarias, o torque de interrupgao pré-regulado
e a adaptacdo exacta aos mais diversos
equipamentos e fungdes de automatizagao:
a SIPOS tem o servocomando correcto para
cada funcdo.

Com os nossos clientes desenvolvemos so-
lugBes de problemas abrangentes que con-
sideram o feedback dos utilizadores, sendo,
deste modo, em grande medida relaciona-
dos com a pratica.
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Tipp ¢ E F G M N s U Tabela )
Tamanho construtivo de acordo com anorma DIN 3210: O 0 12 3 3 4 4 5 Torques de mterr}upgao
de acordo com a norma IS0 5210: FI0 FI0 F14 F16 F16 F25 F25 F30 e rotacOesnasaida

Accionamentos de comando, série M76361/71

Torque de interrupcao Nmmin. 10 30 60 100 200 300 500 1000
ajustavel de fabrica Nmmax. 45 90 180 300 600 900 1500 3000

Rotacdes na saida rpm 5 - 180 5 - 60
escalonado de ... até ... i i

Accionamentos de regulacao, série M76362/72

Torque de interrupgdo 20/30 60 120 200 400 600 1000 2000
Nm (ndo ajustavel) /
Rotacdes na saida rpm

escalonado de ... até ... 5-40 5-15 5-10

Tamanhos construtivos
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Até ao detalhe
N .. "lecnologia amadurecida

Os nossos servocomandos caracterizam-se
pela fiabilidade e qualidade, mesmo nos de-
talhes. Cada elemento individual determina
a qualidade do todo. Cada componente
SIWI-AS foi concebido de forma resistente
acasos de avarias e é verificado individual-
mente no decorrer da produgao.

Consoante a necessidade, utilizam-se com-
ponentes distintos. Todas as pecas podem
ser combinadas entre si e resultam numa
unidade coerente que reflecte 50 anos de
conhecimento e experiéncia no fabrico de
servocomandos eléctricos para centrais nu-
cleares. Para uma seguranga de funciona-
mento de décadas.

Orgdo de repeticédo
eléctrico (ESR)

Mecanismos de
comutac@o mecanicos

Mecanismo de comutagdo  Mecanismo de comutagao Mecanismo de comutagdo
de binarios (DSW) de rolos (RSW) de ressaltos (NSW)

Equipamento do

; o " Possivel equipamento do dispositivo de comutacao e sinalizacao de unidades
dispositivo de comutacao

e sinalizagdo de unidades Mecanismo de comutagdo de hinarios (DSW): Indicador mecénico da posigao: Sim
(ESM) até 4 interruptores

Mecanismo de comutagao de rolos (RSW): Interruptor: Contactos Au* ou Ag*

até 4 interruptores Vida atil: 108 activagdes

Mecanismo de comutagao de ressaltos (NSW):
até 4 interruptores

Orgao de repeticao Contactos Au: - Tensdo: 24 - 60V DC
eléctrico (ESR): 0/4—20 mA - Corrente: 5 — 1000 mA
Potenciémetro 100 6mios,

opcionalmente 250 ou 1000 6mios ou outros *Au = ouro, Ag = prata



A sintonizacdo intensa de cada servoco-
mando individual em relagdo ao ambiente
de funcionamento garante fiabilidade na
pratica. Deste modo, as ligagdes eléctricas
nos accionamentos SIWI-AS estdo providos
de introdugdes de cabos estanques quanto
a pressao, para uma utilizagdo segura em
caso de influéncias extremas. Assegura-se,
assim, um funcionamento ideal do servoco-
mando, mesmo sob os mais adversos casos
de avaria.

Ligagdes eléctricas

- ~ . - . - / /
Para a ligagdo aos mais dlst!ntog equipa- e 2 /
mentos oferecemos as mais diferentes ~ % /
o = &
formas de ligagdo de acordo comanorma 7 i /

IS0 5210 e DIN 3210.

Formas de ligagao
mecanicas

Veio final: forma B Veio final: forma C Veios finais: forma D e E
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Seguranca documentada
Qualificacao maltipla

A KTA 3504 exige, contrariamente a outras
directivas, uma prova de célculo quanto a
todos os componentes que se encontram no
fluxo de forca.

Neste caso, devem ser determinadas e
comprovadas para as pecas factores de se-
guranca e valores da vida atil prescritos de
acordo com métodos de célculo reconheci-
dos.

As respectivas normas e directivas colocam
exigéncias apertadas quanto a qualidade
dos servocomandos para a utilizagdo em
centrais nucleares. Consoante a directiva,
definem-se diferentes critérios para diver-
sas influéncias sob as quais o servoco-
mando tem de funcionar de forma segura.

Componentes que se
encontram no fluxo
de forga directo

)

: \\\\\\N\\\‘\

Condicdes da incidéncia de vapor na verificacao
da resisténcia a avarias da perda de liquido de refrigeracao

Verificacdo da resis- A
téncia a avarias em 95 % de humidade rel.
caso de perda de (/0] [ ——
liquido de refrigeragdo 150| 1 Y \

A
Y

Temperatura de verificagédo [°C]

50 8 12h 60°C
50 °C
16h 20h *
~b5bBar ~11Bar >05Bar >0,3Bar >0,2 Bar
1 1 1 1 1 1
0-108ec 1 23 5 10 Hora de verificagdo [h] 24

__ Faixa de tolerancia da temperatura de verificagdo
Todas as indicagBes de pressao indicam a sobrepressao
Nestes pontos realizam-se durante o decorrer da verificagcdo medigdes e verificagdes no servocomando.
Medem-se e verificam-se, p. ex., a resisténcia ao isolamento no circuito de comando, momento de carga
em caso de subtensdo/sobretensdo, poténcia activa do motor, corrente da fase do motor, tensao de fun-
6 cionamento, funcionamento dos interruptores finais



Os servocomandos SIPOS para a utilizacao em centrais nucleares estao certifica-
dos de acordo com a KTA 1401 e KTA 3504

Decorrer da verificacao pratica do tipo de acordo com a KTA 3504

Decorrer da
verificagdo de acordo

Solicitacao prévia para a reproducao da solicitacao operacional com a norma KTA
Pré-envelhecimento térmico: 28 dias, 125 °C

Solicitagdo prévia mecanica através de ciclos de carga:
2000 ciclos de carga, 100 comutagdes manuais

Reprodugéo de solicitagéo de sobrepressao: 15 ciclos, P, .~ 6,3 bar
Reproducdo da solicitacdo operacional de radiacdo: Radiacdo g 50 kGy

Reproducdo de oscilagbes operacionais (vibragdo de tubos):
10 ciclos, 3 eixos; b até 200 Hz: 0,75 * g

Verificacoes apds solicitacao prévia

Resisténcia a casos de avaria da

Resisténcia as vibragdes perda do liquido de refrigeracao

Dados de saida Dados de saida
Verificagdo dHas vibragdes: Radiacao com dose de casos de avaria
1até 35 Hz; 4,5+ A
. .a e . . gﬂ Incidéncia de vapor:
Verificagdo das vibragdes: 1h. 155 °C "P~55bar
5até 100 HZ,' 5 g sobrepressao

Radiacdo posterior: 200 kGy

Vida atil mecanica - —
Verificagdo climatica
Dados de saida de longa duragdo:
Exigéncia > 24 h;
56 dias, 75 °C,
95 % humidade rel.

(pulverizaga@o com solugdo bérica)

Ciclos de carga:
3000 ciclos de carga

Determinacao dos dados finais

. o~ . » . Exigéncias cumpridas
Condicdes de utilizacdo cumpridas em relago aos

servocomandos SIWI

Temperatura ambiente: No funcionamento normal -20 até +60 °C com 95 % de humidade do ar rel.
Em caso de avaria: até 155 °C e atmosfera de vapor saturado.
Sobrepressao: -10 mbar até 5,5 bar (SIWI-AS)
Vida atil: Pelo menos 10000 ciclos de carga
Resisténcia a vibracdes: Trepidac@es por terramotos (4,5 g); queda de avido (5 g).
Exposicao a irradiacdes: Séries permitidas Dose de energia admissivel
SIWI 50kGy (= 5x10°rad)
SIWI-AS 250kGy (= 25x 10°rad)
EMV - Compatibilidade EN 61000-6-2 e EN 61000-6-4,
electromagnética: GOST R 50476 — 2000 (Quality criteria A, TE Design Group 1)
Posicao de montagem: Arbitrariamente
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A SIPOS a nivel mundial
Distribuicao e servico

O Actuadores SIPOS, Alemanha

Distribuicdo central e fabrica Linha directa de servigo

Tel.  +49(0)9187 /9227 -0 Tel. +49(0) 9187 / 9227 - 5214

Fax  +49(0)9187 /9227 - 5111 service@sipos.de

info@sipos.de

WWW.Sipos.de
Edi¢do 01.10 SIPOS Aktorik GmbH Order no. Y070.160/PT
Reservado o direito a alteragdes! Im Erlet 2 ® D-90518 Altdorf, Germany

WWW.Sipos.de




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile ()
  /CalRGBProfile ()
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.275 841.890]
>> setpagedevice


