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Schematické
znazornéni jaderné
elektrarny

Servopohony SIPOS pro pouziti v
jadernych elektrarnach se lisSi pod-
le mista jejich nasazeni: Konstrukéni
rada SIWI M7636 je uréena pro pouZiti
vné oblasti Kontejmentu, konstrukéni
fada M7637 pro pouZiti uvniti' oblas-
ti Containtment. SIWI-AS je bezpec-
nostné technicky dulezity také tim, ze
je dimenzovan s odolnosti pro pfipad
projektované havarie.

budova reaktoru

Parogenerator

ovlédaci(vymemk tepla)

para

Bezpelnost v jadernych elektrarnach
je nejvyssi dulezitosti — k tomu, aby
byla splnéna, nelze vyuzZivat kompro-
mis( zde.

Elektrické servopohony firmy SIPOS pro
pouZiti v jadernych elektrarnach splfiu-
ji vesSkeré pfrislusné pozadavky a jsou
vhodné pro provozovani uvnitf i vné
Kontejmentu. Jiz desitky let ruci nase
servopohony za spolehlivost a kvalitu.
Na nasi naro¢nosti vyrabét servopo-
hony v nejlepsi kvalité se do dneSniho
dne nic nezménilo. TakZe servopohony
SIPOS jsou pouZivany témér ve vsech
evropskych zemich, které provozuji
jaderné elektrarny, a také pét nejvy-
konnéjsich jadernych elektraren Top
Ten se jiz desitky let spoléhd na kvalitu
SIPOSu.

Jaderné elektrarny jsou rozdéleny z
bezpecnostnich hledisek do dvou
okruh: vnitfni a vnéjsi Kontejment
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Pro kazdou aplikaci:
Spravne reseni

Od jednoduchého otevirani a uzavirani
aZz po spolehlivou regulaci s potfebny-
mi otdckami, s predem nastavenym
vypinacim momentem a s presnym
ptizpGsobenim rozdilnym armaturdm
a automatizacnim procesim: Pro kaz-
dou aplikaci navrhne SIPOS spravny
servopohon. Spolu s nasimi zakazniky
pracujeme na feSeni probléma, které
zohledniuji Feedback uZivateld a tim
jsou vysoce praktické.

Typ: C E F G M N S U
Konstrukéni velikost podle DIN 3210: 0 0 12 3 3 4 4
podle ISO5210: F1I0 F1I0 F14 F16 F16 F25 F25 F30

Uzaviraci pohony konstrukéni fady M76361/71

Vypinaci moment min.Nm 10 30 60 100 200 300 500 1000
nastavitelny v zavodé max. Nm 45 90 180 300 600 900 1500 3000
Vystupni rychlost min-1
ys uprv'u ch ost min 5 - 180 5 - 60
odstupriovéano od ... do ...
Regulaéni pohony konstrukéni fady M76362/72
Vypinaci moment

. . 20/30 60 120 200 400 600 1000 2000
Nm (pevné danny)
Vystupni rychlost min-1
ystupni rychlost min 540 515 510

odstuprnovano od ... do ...
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Az do nejmenSich detailu:
Vytribena technologie

-

Nase servopohony se vyznacuji spo-
lehlivosti a kvalitou v kazdém detailu.
Kvalitu celku urcuje kazdy jednotli-
vy Clanek. VSechny komponenty pro
SIWI-AS jsou peclivé navrZeny a jsou
také vyrobnim procesu jednotlivé kon-
trolovany.

Podle potreby jsou nasazovany rlzné
komponenty. Vsechny dily Ize navza-
jem kombinovat a spolec¢né poskytuji
odpovidajici kvalitu, ve které se zrcadli
50 let znalosti a zkuSenosti ve vyrobé
elektrickych servopohon( pro jaderné
elektrarny pro funkcni spolehlivost po
dobu nékolika desetileti.

Elektronicky vysilac polohy

ESR
i
Mechanické spinaci a
signalizacni mechanismy
Momentovy spinaci Valeckovy spinaci Vackovy spinaci
mechanismus (DSW) mechanismus (RSW) mechanismus (NSW)
Osazeni "y .. . . e Tl
ESM Mozné osazeni jednotkového spinaciho a hlasiciho zafizeni
Spinaci zafizeni na to¢ivy moment (DSW): Mechanicky ukazatel polohy: ano
az 4 spinace
Valeckovy spinaci mechanismus (RSW): Spinace: Kontakty Au* nebo Ag*
a? 4 spinace Zivotnost: 10 sepnuti
Vackovy spinaci mechanismus (NSW):
az 4 spinace
Elektronicky vysilac polohy (ESR): Kontakty Au: - Napéti: 24-60V DC
0/4-20 mA - Proud: 5—1 000 mA
Potenciometr 100 ohma,
na prani 250 nebo 1000 ohm nebo jiné *Au = zlato, Ag = stribro



Kazdy servopohon je individudIné kon-
struovan tak, aby zajistil dlouhodobou
spolehlivost béhem provozu. Elektrické
pfipojeni u servopohon(l SIWI-AS maji
tlakotésné kabelové prichodky pro
spolehlivé pouzZiti pfi extrémnich vli-
vech. Tim je zajisténa optimalni funk-
ce servopohonu i v nejnepftiznivéjsich
podminkach poruchovych ptipada.
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Elektrické pripojeni

o ol e 20522 2 7 /
Pro pfipojeni k nejrliznéjsim armatu- P )
rdm nabizime rozli¢né tvary ptipojeni 7 % /
dle ISO 5210, pfip. DIN 3210. . 4 /
- ~ 4 /
7
7 7/ /
7
7 4 /
7 7 /
- 7

Mechanické

7
pFipojovaci tvary __,.a-“""__“‘\\/’

Koncové pfipojeni: Koncové pfipojeni: Koncové pfipojeni:
Tvar B Tvar C TvarDakE 5
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Detailne proverena:
= Certifikovana bezpec¢nost

o

KTA 3504 vyZaduje, na rozdil od ostat-
nich smérnic, vypoctovy prikaz vsech
konstrukénich soucasti, nachazejicich
se v mechanickém fetézci.

K tomu musi byt u viech dilG zjistény
a uzndvanymi vypocetnimi metodami
prokazany predepsané bezpecnostni
faktory, pripadné hodnoty Zivotnosti.

Prislusné normy a smeérnice kladou
pfisné naroky na kvalitu servopohon(
pro pouziti v jadernych elektrarnach.
Podle jednotlivych smérnic jsou defi-
novéana rozli¢na kritéria raznych vliva,
pod kterymi musi servopohon bezped-
né fungovat.

Konstrukéni soucasti,
nachazejici se v pfimém
mechanickém retézci
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Podminky pfi ostfikovani parou u zkousky odolnosti proti poruse —
pti ztraté chladiciho prostiedku

ZkousSka odolnosti A
proti poruse pfi ztraté P 95 % relativni vlhkost R
chladiciho prostfedku - N 4
i \
150| 1 !

100

Zkusebni teplota [°C]

50 12h o
50 °C
20h *
~bbbar ~171bar >05bar >0,3bar >0,2 bar
1 1 1 1 1 1 >
0—10sekund 1 2,3 5 10 Zku3ebni doba [h] 24

: Tolerancni pasmo zkusebni teploty
Prehled davaji vSechny udaje o tlaku
V téchto bodech jsou v pribéhu zkousky provadéna méreni a zkousky na servopohonu.
Méreny, pfipadné kontrolovany jsou napf. izola¢ni odpor v ovladacim obvodu, zatéZovaci
moment pfi podpéti / pfepéti, ¢inny vykon motoru, proud motorovych fazi, provozni napétia
6 funkce koncovych spinaca.



Servopohony SIPOS pro poutziti v jadernych elektrarnach jsou certifikovany

podle KTA 1401 a KTA 3504.

Prubéh praktické zkousky typu podle KTA 3504

7 s

Predbézné zatiZzeni k simulaci provozniho namahani

Termicky vyvolané predbézné starnuti: 28 dn(, 125 °C
Mechanické predbézné namahani stfidanim zatéze:
2000 stfidani zatéze, 100 rucnich prepnuti
Napodobeni namahani pfetlakem: 15 cykld, P, ~ 6,3 baru
Napodobeni provozniho namdhani zarenim: y-zareni 50 kGy

Napodobeni provoznich vibraci (vibrace potrubi):
10 cykld, 3 osy; 5az 200 Hz: 0,75 * g

Zkousky po predbézném zatizeni

Odolnost proti vibracim

Vychozi data

Vibracni zkouska:
1az35Hz;45*¢g

Vibraéni zkouska:
5az100Hz;5*g

Ostrikovani parou:
1h, 155 °C, pretlak P ~ 5,5 baru

Nasledné ozarovani: 200 kGy

Mechanicka zZivotnost

Dlouhodoba klimatiza¢ni
Vychozi data zkouska:
Pozadavek > 24 h;
56 dnd, 75 °C
95 % rel. vlhkost

(Osttikovani roztokem s obsahem béru)

Stridani zatézi:
3000 stridani zatézi

Stanoveni zavérecnych udajua

Spinéné podminky pro pouziti

Teplota okolniho prostfedi: ~ V normalnim provozu -20 az +60 °C pfi 95 % rel. vihkosti
V pripadé poruchy: Az do 155 °C a do atmosféry nasycené pary.

Pretlak: -10 mbart do 5,5 baru (SIWI-AS)
Zivotnost: Nejméné 10000 zatézovych cykll
Odolnost proti vibracim: Otresy zpUsobené zemétresenim (4,5 g); pad letadla (5 g).
PFipustné zatiZzeni ozafenim: Konstrukénifady  Pfipustné davky energie

SIWI 50kGy (= 5x10°rad)

SIWI— AS 250 kGy (= 25 x 10° rad)
Slucitelnost EMV: EN 61000-6-2 a EN 61000-6-4,

GOST R 50476 — 2000 (Quality criteria A, TE Design Group Il1)

Montazni poloha: libovolna

Odolnost proti porucham ze
ztraty chladiciho prostiedku

Vychozi data

Ozarovani poruchovymi ddvkami

Pribéh zkousky dle
normy KTA

PoZadavky
na servopohony SIWI
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SIPOS celosvétove
Prodej a servis

O SIPOS Aktorik Némecko

Hlavni sidlo a vyroba Service-Hotline

Tel.  +49(0)9187/9227-0 Tel. +49(0) 9187 /9227 - 5214

Fax  +49(0) 9187 /9227 - 5111 service@sipos.de

info@sipos.de
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