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1. Zaklady

1.1 Bezpecnostni pokyny: Pouzivané symboly a jejich vyznam

A\

Vystraha upozorfiuje na ¢innosti, které pfi nespravném provadéni mohou vést k bezpe¢nostnimu riziku pro osoby nebo
majetek.

Upozornéni upozorfiuje na ¢innosti, které maji podstatny vliv na spravné fungovani. Pfi nedodrzeni mize podle okolnosti
dojit k naslednym Skodam.

1.2 Pokyny k navodu k obsluze

Tento navod k obsluze popisuje pfipojovaci modul HART pro elektrické servopohony SEVEN.
Podrobné pokyny k servopohontim najdete v odpovidajicim navodu k obsluze Y070.302/CS (PROFITRON/HiMod).

ﬁ Tento navod k obsluze je uplny pouze s odpovidajicim navodem k obsluze servopohonu.
Proto je potifeba postupovat podle informaci zabezpecené v navodu k obsluze servopohonu!

2 Vseobecny popis pripojovaciho modulu HART

HART je komunikaéni protokol pro radiova zafizeni.

HART rozpoznava dvé technologie, které se odlisuji fyziologii pfenosu:
e dratova komunikace HART, v dal8im textu zkracujeme na HART
e bezdratova komunikace HART, oznaduje se také ,WirelessHART".

Dratova komunikace HART je zaloZena na analogovém signalu 4 — 20 mA.
+WirelessHART" vychazi ze standardizované bezdratové techniky ve frekvenénim pasmu 2,4 GHz bez nutnosti licence.

21 Princip vymény dat pres modul HART

HART (Highway addressable remote transducer) je otevieny protokol pro obousmérnou vyménu dat mezi fidici technikou a zafizenim
a umozriuje souc¢asné analogovou a digitalni komunikaci.

Protokol HART vyzaduje pro vyménu dat vzdy analogovy proudovy signal 4 — 20 mA, ktery se pfemériuje na vysokofrekvenéni, digitalni
signaly HART pomoci modemu FSK (Frequency Shift Keying).

Signal HART
Datové bity
la + 0,5 mA
I [MA] athom
20 N
la-0,5mA
T 1 0
2 1200 Hz 2 200 Hz
>
<
o
[®))
]
®
C
<
Instrukce fidici techniky
44 Odezva radiového zafizeni
0 1 2 t[s]

Cas
Obr.: Pfeména digitalniho signalu HART (1 200 Hz = 1/ 2 200 Hz = 0) na analogovy proudovy signal (4 - 20 mA)
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2.2

23

24

Pristupova opravnéni — Vyména dat
PFi pouzivani HART se rozliSuje mezi fidici technikou / ovladacim zafizenim (Master) a radiovym zafizenim (Slave).

Komunikace HART mezi Fidici technikou / ovladacim zafizenim a radiovym zafizenim probiha formou vzajemné vymény dat
(poloduplexni komunikace), pficemz radiové zafizeni reaguje nejdfive na podnét a poté bezprostfedné.

Nezavisle na skutecné délce uzivatelskych dat vyzaduje Uplna vyména dat s instrukénim telegramem zafizeni Master a instrukénim
telegramem Slave prdmérné 0,5 s.

Master
(Ridici technika /
ovladaci zatizeni)

Odezva Instrukce
(Potvrzeni, data) (Dotaz, prikazy, data)

(radiové zafizeni)

Obr.: Datova transakce HART s telegramem instrukce a odezvy

Topologie — propojeni zarizeni HART

Podobné jako u klasickych systémU prumyslovych sbérnic jsou pfi pouzivani HART dostupna dvé zafizeni Master: pro hlavni pouzivani
ovladaci stanice v fidici technice a pro sporadické pouzivani na misté takzvany manualni terminal nebo pocita¢ / notebook

s prfednastavenym modelem FSK. U radiovych zafizeni a manualniho terminalu je modem FSK neboli modem HART, integrovan

v zafizeni.

V aplikaci HART existuji nejriznéj$i moznosti propojeni. Nejbézné&jsim zplisobem propojeni je spojeni bod k bodu, pfi kterém je zafizeni
Master propojeno jen s radiovym zafizenim HART.

Ridici technika

Master

Modem HART Radiové zafizeni HART

>

4 —20 mA ' s

Manualni terminal l
Obr.: Spojeni bod k bodu

PFi spojeni Multidrop se ke komunika¢nimu kabelu HART pfipojuje vice radiovych zafizeni. V tomto pfipadé je analogovy signal nastaven
jako nosi¢ komunikace HART pevné na 4 mA.

Kazdému radiovému zafizeni (max. 63 zafizenim) je nutné pfifadit adresu HART, ktera se zadava na mistnim Fidicim misté servopohonu.
PFi dodani je adresa nastavena na ,0“.

Komunikace mezi v§emi u€astniky (Master & Slave) probiha vyhradné s digitalnimi instrukcemi, resp. odezvami HART.

PFi pouZiti této topologie je nutné zohlednit srovnatelné pomalou vyménu dat asi 0,5 s na kazdé radiové zafizeni.

Komunikacéni kabel HART

Spravny vybér komunikaéniho kabelu HART je dllezity. Zavisi na délce a prufezu a také na prostfedi, kdy maze vlivem interference
dochazet k ruseni vnéjSimi signaly.

- celkové zatizeni (v€etné odporu vedeni) zafizeni HART min. 230 ohmt a max. 1 100 ohmu a
- dostate¢nou vzdalenost k vodicim kabeldm!

Komunikaéni kabel by mél mit dostatecny priifez a nemél by byt pfili§ dlouhy

n@’ *  Pro zaji$téni bezproblémové vymény dat je nutné zohlednit:
Doporucujeme pouzit dvoudratové vedeni se zkroucenym parovym svazkem a spole¢né stinéni!
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3 Pripojovaci modul HART
ﬂ:—g I PFipojovaci modul HART je u pfistrojl, které jiz z vyroby podporuji modul HART, zabudovan a ovéfen!

3.1 Identifikaéni udaje
Identifikacni udaje rozhrani HART registrované pro pohon SEVEN:

e ID vyrobce: 0x607C
. Nazev modelu: SEVEN
e  Typ zafizeni: OxE1FE

3.2 Zaklady rozhrani HART

S rozhranim HART se digitalni pfikazy Fizeni (OTV., ZAV., STOP a NOUZ.) pfeménéné na analogovy vystup AA2 (standardni), resp.
analogovy vstup AE2 (moznost ,C80“) pro fizeni servopohonu pfes integrovany modem HART prevadéji opét na binarni pfikazy fizeni.
Kromé toho Ize timto zpisobem prenaset veskeré mistné nastavitelné a Citelné parametry (napf. Uvedeni do provozu, zpravy stavu
diagnostiky) jako digitalni pfikaz (pfikaz = zapis parametru, dotaz = teni parametru).

Obracené odesle servopohon na pfikaz jako digitalni telegram stav binarnich vystupa hlaseni, skute¢nou / pozadovanou hodnotu

analogovym vystuplm / vstuplim a potvrzeni o zméné parametr(, resp. nejzadanéjsi udaje parametrd prostfednictvim modemu HART
fidici technice / ovladacimu zafizeni.

ﬂ% I Neni-li nastaveno jinak, pouziva se pro pfenos komunikace HART analogovy vystup AA2!

Nezavisle na digitalni komunikaci HART jsou i nadale k dispozici vSechny binarni a analogové vstupni / vystupni signaly.
Lze také napf. fidit servopohon pfes binarni fidici pfikazy (OTV., ZAV., STOP a NOUZ.) a pfenaset binarni hlaseni fidici technice,
zatimco komunikace HART se pouZije k uvedeni do provozu a diagnostice.

ﬂ%’ Pokud je potfeba zadat fidici pfikazy pfes rozhrani HART, musi byt jako rezim fizeni parametrizovan ,Rezim fizeni*, resp.
LAlternativni fidici rezim® ... sbérnice®!

Analogova hodnota pfenasena pres analogovy vystup AA2, resp. analogovy vstup AE2 fidici technice nebude timto ovlivnéna.

3.3 Pripojeni spoje HART Rozhrani HART

Spojeni HART se pfipojuje na valcovém konektoru pfipojeni elektfiny;
viz také dodavané schéma zapojeni.

Pfipojeni na valcovém konektoru pfi komunikaci HART pfes:

e Analogovy vystup AA2 (standardni),
Kategorie zafizeni HART ,Current Output*;
=>» Valcovy konektor, pin 49 a 50
+ pin 48 (moznost ,C67*) pfi pasivnim
napajeni 24 VV DC analogového vystupu.
e Analogovy vystup AE2 (moznost ,C80%),

kategorie zafizeni HART ,Actuator®;
=> valcovy konektor, pin 13 a 14.

Pfipojeni HART

Obr.: Pripojeni spoje HART

| PFi bezdratové komunikaci HART ,WirelessHART*, moznost ,C26", je bezdratovy adaptér jiz namontovany a zapojeni do
elektrického obvodu!
Interné je komunikace ,WirelessHART" propojena pfes rozhrani HART s analogovym vystupem AA2.
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3.4 Nastaveni komunikace HART

Rozhrani HART, které se oznacuje také jako pfidavny modul pro zapojeni HART, je pevné zabudované v elektronické jednotce
a propojené pomoci plochého kabelu s fidici deskou.

V rozhrani HART se nachazeji posuvné spinace S1 a S2, pomoci kterych Ize nastavit pfenos signalu komunikace HART — pfes AA2, AE2
nebo bezdratove.

Poloha spinace vyzadovana pro pfenos komunikace HART posuvnych spina¢d S1 a S2 jsou pfi dodani jiz odpovidajicim zptisobem
nastavené v pfislusné poloze a testované.

Otevieni elektronické jednotky je nutné jen v pfipadé, Ze po dodani je po potfeba pfevadét komunikaci HART na jiny
analogovy signal (napf. Pfes AE2 nebo AA2), nebo pokud je nutné bezdratovy prenos ,WirelessHART" dodatecné vybavit!

Dodate€na zména nastaveni pro pfenos komunikace HART je mozna zménou nastaveni posuvnych spinact S1 a S2. Nejdfive je nutné
sejmout kryt elektroniky.

Posuvné spinace S1 a S2 maji nasledujici moznosti nastaveni:

e Posuvny spinac S1

No = dratova komunikace HART
(standardni nastaveni).

Yes = bezdratova komunikace HART
+WirelessHART;
=> je nastavena pfi objednani moznosti
,C26“.

Posuvny spina¢ S2

AE2 = komunikace HART se pfenasi pres
analogovy vstup AE2;
=> je nastavena pfi objednani moznosti
,C80".

AA2 = komunikace HART se pfenasi pres
analogovy vystup AA2 L )
(standardni nastaveni). b O
=>» Toto nastaveni je vyzadovano také pfi

bezdratové komunikaci HART
(moznost ,C26%). Obr.: Nastaveni posuvného spinace v rozhrani HART

3.5 Integrace se softwarem fridici techniky

Aby bylo mozné spravné pouzit a interpretovat specifické parametry softwaru ovladaciho zafizeni (fidici techniky / manualniho terminalu),
je vyzadovana zasadni znalost jejich vyznamu. Tyto informace jsou obsazeny jako popis zafizeni v dokumentu Electronic Device
Description, zkracené EDD.

Dokument EDD se pfedava na vyzadani.
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4  Prikazy HART ,Commands*

[EE Spolecnost SIPOS podporuje pFikazy protokolu HART verze 7.4.!

Jsou implementovany dvé dynamické proménné ,Dynamic Variables®.
e Kategorie zafizeni HART ,Current Output‘ s komunikaci HART pfes analogovy vystup AA2 (standardni):

- PV (primary variable) = aktualni hodnota polohy [..,. %] ,
- SV (secondary variable) = pozadovana hodnota [..,. %]).
e Kategorie zafizeni HART ,Actuator” s komunikaci HART pfes analogovy vstup AE2 (moznost ,C80%):
- PV (primary variable) = pozadovana hodnota [..,. %]),
- SV (secondary variable) = aktualni hodnota polohy [..,. %]!

4.1 Univerzalni pfikazy ,Universal commands®

Prikazy zafizeni Master Odezva zafizeni Slave
C. Funkce Bajt | Obsazena data Bajt Data odezvy
JFunction® “Data in command” “Data in reply”
0 Nacitam jednoznacny identifikator zadna 0 "254"
+Read Unique Identifier* 1-2 Expanded Device Type
(Default value OXxE1FE)
3 Minimum Number of Preambles Request
Message (Default value 5)
4 HART Protocol Major Revision

(Default value 7)

5 Device Revision Level
6 Software Revision Level
7, Bit 0-2 Physical Signaling Code
7, Bit 3-7 Hardware Revision Level of the electronics
8 Flags
9-11 Device Identification Number
12 Minimum Number of preambles for
Response Message
13 Maximum Number Device Variables
14-15 Configuration Change Counter
16 Extended Field Device Status
17-18 Manufacturer Identification Code
(Default value 0x607C)
19-20 Private Label Distributor Code
(= Byte 17-18)
21 Device Profile
1 Nacitam primarni proménnou zadna 0 Jednotka ,Procenta“
»~Read primary variable” 1-4 ,Primary variable* v 0,1 %
2 Nacitdm proud a polohu v % zadna 0-3 PV v mA
“Read current and percent of range” 4-7 PV v %
3 Nacitam proud a dynamicka data zadna 0-3 PV v mA
“Read current and dynamic variables” 4 Primary variable code
5-8 Primary variable
9 Secondary variable code
10-13 Secondary variable
14 volny
15-18 volny
19 volny
20-23 volny

Y070.365/CS Strana 7



Prikazy zafizeni Master Odezva zafizeni Slave
C. Funkce Bajt Obsazena data Bajt Data odezvy
+Function® “Data in command” “Data in reply”
12 | Nacitam zpravu zadna 0-23 Zprava
“Read message”
13 | Nacitam znacku, deskriptor, zadna 0-5 Tag
datum ) 6-17 Descriptor
.Read tag, descriptor, date”
18-20 Date
14 | Read primary variable zadna 0-2 Transducer Serial Number
sensor information 3 Transducer Limits and Minimum Span Units
Code
4-7 Upper Transducer limit
8-11 Lower Transducer limit
12-15 Minimum Span
15 | Nacitam vystupni hlaseni zadna 0 PV Alarm Selection Code
»Read output information” 1 PV Transfer Function Code
2 PV Units Code
3-6 PV Upper Range value
7-10 PV Lower Range value
11-14 PV Damping Value
15 Write protect Code
16 Reserved Not Used
17 PV Analog Channel Flags
16 | Read final assembly number zadna 0-2 Final assembly number
17 | Zapisuji zpravu 0-23 Zprava 0-23 Zprava
~Write message”
18 | Write tag, descriptor, date 0-5 Tag 0-5 Tag
6-17 Descriptor 6-17 Descriptor
18-20 Date 18-20 Date
19 | Write final assembly number 0-2 Final assembly 0-2 Final assembly number
number
20 | Read long tag zadna 0-31 Long tag
21 Read unique identifier associated with| 0-31 Long tag 0-21 Pokud je Long tag v pofadku, odpovéd je
long tag stejna jako u pfikazu O
22 | Write long tag 0-31 Long tag 0-31 Long tag
38 | Reset configuration changed flag 0-1 Hodnota z 0-1 Hodnota z Configuration changed counter
Configuration
changed counter
Strana 8 Y070.365/CS




Prikazy zafizeni Master

Odezva zafizeni Slave

C. | Funkce
JFunction”

Baijt.Bit

Obsazena data
“Data in command”

Data odezvy
“Data in reply”

48 Read additional device status

0.0 Pfipraveno k provozu dalkové
0.1 Nouzové ovladani je mozné
0.2 Souhrnné hlaseni o poruse
0.3 Zamek motoru aktivni pfes rezim - vstup
0.4 Tovarni programovani OK
E 0.5 Nastaveni koncové polohy OK
% 0.6 Parametrizace servopohonu OK
jg 0.7 Uvedeni do provozu na misté aktivni
E 1.0 Ruéni klika / kolo je aktivni
§ 11 Dalkovy rezim aktivni
=} 1.2 Pohon v koncové poloze ZAV.
E 1.3 Pohon v koncové poloze OTV.
§ e 1.4 Rozpinaci moment ZAV. dosazen
:‘.95 g 1.5 Rozpinaci moment OTV. dosazen
§_ ‘g 1.6 Pohon sjizdi do polohy ZAV.
'8 O 1.7 Pohon sjizdi do polohy OTV.
2.0 Pfikaz ,Nouzové ovladani“ je aktivni
E 21 Mezikontakt ZAV. byl aktivovan
% 2.2 Mezikontakt OTV. byl aktivovan
jg 2.5 Varovani teploty motoru
E 2.6 Ochrana motoru je zapnuta
§ 2.7 Zaruka motoru je k dispozici
> 3.0 Udrzba je nezbytna
E 3.3 Polohovy regulator s funkci Split Range
§ h 3.4 Nastaveni otacek zavislé na draze
“.g £ 3.5 Analogové zadani poctu otacek bylo aktivovano
\é % 3.6 Polohovy regulator je zapnuty
8.6 3.7 Regulator procesu je zapnuty
4.4 Volné nastavitelné regula¢ni doby zavislé na draze
R 45 Bluetooth je k dispozici
le(_: 4.6 Zpoplatnéna zakaznicka varianta
T 4.7 Zpoplatnéna zakaznicka varianta aktivni
% 5.0 Snima¢ teploty elektroniky je k dispozici
% 5.1 Neintruzivni snimac polohy je k dispozici
g 5.2 VolIné nastavitelné regulacni doby zavislé na draze jsou platné
E 5.3 Analogova konstrukéni skupina AE2/AA2 je k dispozici
% 5.4 Analqgové_kpnstrukéni skupina AE2/AA2 s rozhranim HART
o o je k dispozici
TJE |55 Chyba ovladaciho zdroje
E_ g 5.6 Zachovat aktualni procesni hodnotu
8o 5.7 Najet do pevné, pozadované procesni hodnoty
Ext. Field Device 6.0 Maintenance required
Status 6.1 Device variable alert
6.2 Critical power failure
6.3 Failure
6.4 Out of specification
6.5 Function check

Pfikaz ,command” se
potvrzuje nasledujici
identifikaci odezvy
JSesponse codes":

0=ne
= ano

Y070.365/CS
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Prikazy zarizeni Master

Odezva zafizeni Slave

c.

Funkce
+Function®

Baijt.Bit

Obsazena data
“Data in command”

Data odezvy
“Data in reply”

48

Read additional device status

Standardized 8.0 Device variable simulation active (= 0)
Status 0 8.1 Non-volatile memory defect
8.2 Volatile memory defect (= 0)
8.3 Watchdog reset executed (= 0)
8.4 Power supply conditions out of range
8.5 Environmental conditions out of range (= 0)
8.6 Electronic defect
8.7 Device configuration locked (= 0)
Standardized 9.0 Status simulation active (= 0)
Status 1 9.1 Discrete variable simulation active (= 0)
9.2 Event notification overflow (= 0)
Analog Channel 10.0 Analog channel saturated
Saturated
Standardized 11 (=0)
Status 2
Standardized 12 (=0)
Status 3
Analog Channel 13 (=0)
Fixed
141 Defekt paméti Flash
E' 14.2 Defekt paméti RAM
< 14.3 Defekt EEPROM
= 14.4 Chyba interniho napéti
8 14.5 Sledovani spusténo
g 14.6 Nadproud ménice
S 15.0 Sitové napéti chybi
E 15.1 Prepéti
3 o [ 152 Podpati
:.8 g 15.3 Draha nastaveni prekrocena
é g 15.4 Zadny signal potenciometrur
8o 15.5 Zadny signdl o teploté motoru
16.0 Analogovy vstup AE2 | > 21 mA nebo | < 3,6 mA
16.1 Analogovy vstup AE1 | > 21 mA nebo | < 3,6 mA
"g 16.2 Defekt analogového vystupu AA1
g 165 Draha je blokovana
g 16.6 Chyba pfi béhu
S5~ 16.7 Teplota motoru je prili§ vysoka
5 E [771 Porucha Bluetooth
3N)> § 17.2 Porucha teplota elektroniky
:.‘é’ ’U_ 17.3 Zadny signal neintruzivniho snimace polohy
é 'n_: 17.4 Zadna komunikace neintruzivniho snimaée polohy
B % 17.6 Zadny signal snimade klidového stavu

Pfikaz ,command" se
potvrzuje nasledujici
identifikaci odezvy
Jresponse codes":

0=ne
1 =ano

Strana 10
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Prikazy zafizeni Master Odezva zafizeni Slave
C. Funkce Bajt.Bit | Obsazena data Data odezvy
JFunction” “Data in command” “Data in reply”
48 Read additional device status Pfikaz ,command" se
18.0 Porucha analogové konstrukéni skupiny AE2/AA2 potvrzuje nasledujici
= identifikaci odezvy
g E 18.1 Porucha komunikace HART elektroniky JSesponse codes":
qﬁ) % o 18.2 Porucha analogového vystupu AA2 0=ne
\g SN = ano
Tot
3 E &
52
o O
Device Specific 20 (=0)
Status Y (=0)
22 (=0)
23 (=0)
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4.2 Prikazy specifické pro zafizeni ,Device specific commands

“

Prikazy zarizeni Master Odezva zafizeni Slave
C. Funkce Bajt.Bit Obsazena data Baijt Data odezvy
JFunction® “Data in command” .Data in reply”
128 Zapisuiji pfikaz k pojezdu 0.0 Ridici povel ZAV. PFikaz ,command" se potvrzuje
servopohonu 0.1 Ridici povel OTV. nasledujici identiIikaci odezvy
0.2 PozZadovana hodnota je Jresponse codes":
platna 0 = provedeno ,success"
0.3 Resetovat poruchu 5 = chyba ,error*
0.5-0.7 | volny
1.0-1.7 | volny
2.0-2.7 | Pozadovana
hodnota
(vys. bajt) 0 ... 10000
3.0-3.7 | Pozadovana (= 0-100%)
hodnota
(niz. bajt)
129 Nacitam vystupy hlaseni zadna 1 Servopohon hlasi, za je signal na
servopohonu odpovidajicim vystupu hlasSeni aktivni
nebo neaktivni:
Bit 0 > Vystup hlaSeni 1
Bit 1 > Vystup hlaseni 2
Bit 2 > Vystup hlaeni 3
Bit 3 > Vystup hlaseni 4
Bit 4 > Vystup hladeni 5
Bit 5 > Vystup hlaseni 6
Bit 6 > Vystup hlaeni 7
Bit 7 > Vystup hlaseni 8
160 Nacgitam parametry 2 Obsahuje ID parametru 3 -6 | Odezva ,response” zahrnuje ID
(bajt 0 — 1) parametru (bajt 0 — 1), hodnotu
parametru (bajt 2 — 5) "
ID parametru je uvedeno a jednu z nasledujicich identifikaci
v zafizeni ,Seznam odezvy ,response codes":
pz::meitru HART" pod ,C. 0 = Provedeno ,success"
P o 2 = Chyba ,error*
- nepovoleny vybér
Cisla parametru
(PARAM_NOT_OK)
5 = Chyba ,error"
- Bylo pfijato pfili§ malo dat
161 Zapisuji parametry 3-6 Zahrnuje ID parametru 2 Odezva ,response” zahrnuje 1D
(bajt 0 — 1) a hodnotu parametru (bajt 0 — 1)
parametru (bajt 2 — 5) " a jednu z nasledujicich identifikaci
odezvy ,response codes":
ID p‘:a'ram'etru Je uvedeno 0 = Provedeno ,success"
v zarizeni ~Seznam ; 2 = Chyba ,error*
parametri HART® pod ,,C. i .
param.*. - tl'epovoleny vybér
Cisla parametru
(PARAM_NOT_OK)
3 = Chyba ,error"
- Hodnota parametru je pfilis velka
5 = Chyba ,error"
- Bylo pfijato pfili§ malo dat

1)

- parametr bajtu (bajt 2),
- parametr vyrazu (bajt 2-3),

- parametr dvoj vyrazu (bajt 2-5).
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